Cone)

GETI

‘K:: J Universitit Stuttgart [ LEA

,ER Institut for Energiewirtschaft und
ENERGIEKOMPETENZ Rationelle Energieanwendung LUDWIGSBURGER
ENERGIEAGENTUR

UND OKODESIGN E.V.

FREIBERG AM NECKA

Integriertes
Klimaschutzkonzept
fur die Stadt
Freiberg am Neckar
(Klima-FaN) :

Energetikom e.V.
] : IER Universitat Stuttgart
Band 1 - Bericht : Ludwigsburger Energieagentur

GEFORDERT DURCH:

$ Bundesministerium "~ NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Unterstutzung durch

eEnBW

30. September 2015



wlntegriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Freiberg am Neckar (Klima-FaN)*
- Band1-Bericht
- Band 2 — Malinahmenkatalog

Autoren:

Monika Herrmann, Sonja Weyland (Energetikom e.V.)
Markus Stehle, Ulrich Fahl (IER, Universitat Stuttgart)
Michael Miller, Dierk Schreyer (LEA)

Zur formalen Vorgehensweise sei noch angemerkt, dass im Folgenden ausschlie8lich die mannliche
Form des Substantivs verwendet wird. Dies dient lediglich der Erleichterung des Leseflusses und soll
keinerlei Hinweis auf eine geschlechtsspezifische Bevorzugung darstellen. Es sind stets beide
Geschlechter gleichermafen gemeint.

Forderkennzeichen: 03KS5728



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
AV @12 4TAYL @ ] = TR VIl
ZUSAMMENFASSUNG ...ttt et e e e e s e bbbt et e e e s s e bbb e e e e e s s eaabbbbeesesesssabbbeeeeeaas IX
0 AKTIONSPLAN KLIMA-FAN MIT HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN .....ccccccccccvvviiiiii e, 1
0.1 [V N B MO N eis] = = W n I RS 7Y 0 1 LSO 5
0.2 HANDLUNGSFELD I OFFENTLICHKEITSARBEIT w..vvevteteeeteeteeseseeeeeeeeseeeesesseseeesssessesseseeesaesssssenessesesssenens 6
0.3 HANDLUNGSFELD 1. GEBAUDE & QUARTIER ....uiieiiiiieeeiiieeesiteeeesstteeeestaeeesntaeeesssenesssnnneasssnneessnsnnsesnnens 7
0.4 HANDLUNGSFELD IV. ERNEUERBARE ENERGIEN & KRAFT-WARME-KOPPLUNG ......cccvveveeeiiiiirrieneenn, 8
0.5 HANDLUNGSFELD V. INDUSTRIE & GEWERBE......uuuiiiiiiiiiiiiiiiee e e s siiiitiee e e s s s esibaties s e s s s sesbbbaessesssssssarsnsseeaas 9
0.6 HANDLUNGSFELD VI. VERKEHR & NACHHALTIGE MOBILITAT ...cooiiiiiiiiiie ettt 10
1 |0 000 08 28 01T 16
1.1 ENERGIE- UND KLIMAPOLITIK IN BADEN-WURTTEMBERG, DEUTSCHLAND, EUROPA UND WELTWEIT............. 16
1.2 INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT DER STADT FREIBERG AM NECKAR .....cvvvvvvvuriirirrrerrrerereserereresenesenene 18
1.3 AUFBAU DES INTEGRIERTEN KLIMASCHUTZKONZEPTES KLIMA-FAN ......vvvvviiiiiiiiiiiiii i 18
2 BESTANDSAUFNAHME FUR FREIBERG AM NECKAR ......cooovivitoteeeeeeeeeeeeeee et eeee et eeeee e eesn e 20
2.1 BASIS- UND STRUKTURDATEN DER STADT FREIBERG AM NECKAR ....uvvtiiiiiiiiitriiie e s eiiibteie e e e s s ssbbaneee e e nanns 20
2.11 (1= 10 (o =] o TEs) ¢= g Lo 22
2.1.2 Heizysteme und ENergieqUETTEN ..........ccoiiiiiiiieie e 22
2.2 BISHERIGE KLIMASCHUTZAKTIVITATEN DER STADT FREIBERG ......uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e iiiiiieneeeessssiinsseeeeessnanns 23
2.3 ENERGIE- UND CO2-BILANZ 20712 ....eeiiiiiiieieieieieietetssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssressssnmne 27
2.3.1 BilanzierungSMETNOUE .........ciiiiei e 27
2.3.2 D= a0 0T 0T | F= VoSS 28
2.3.3 Berechnung der energiebedingten CO,-EMISSIONEN.........ccceviviieiieiiee e 29
2.34 Endenergieverbrauch 2012 in Freiberg am NEeCKAr ..o, 30
2.3.5 CO,-Emissionen 2012 in Freiberg am NECKAr ..........ccccoieiiiiiiiiiisencscees e 35
3 POTENZIALANALYSE ZUR MINDERUNG VON CO2-EMISSIONEN ...........ccoooiiiiiiiiiiieee e, 38
3.1 ERGEBNISSE DER POTENZIALANALYSE.....cci it 39
3.1.1 o TV =T g o U=l = =T o 1] o PSSR 39
3.1.2 Energieeffiziente Strom- und WarmeerzeUugung..........ccvecueieeieeiieseese e see e se e 43
3.13 ENEIGIERINSPAIUNG ... cutiteieteite ettt bttt b e bbbt b e bbb bbb e et be et b 44
3.2 FAZIT ZUR POTENZIALANALYSE ..., 54
4 BURGER- UND AKTEURSBETEILIGUNG...........co oot oot oot ee et ee e e e e e e e eeee e eeseneeeneas 56
4.1 KLIMA-FAN BEIRAT ..ottt ittt et e ettt e et e ettt e e e e et et e e e e e e e e s st bbbt e e e e e st ea bbb e b e e e e e s saabbbbbeeeeessaabbbateeeeessanses 58
4.2 AUFTAKTVERANSTALTUNG .ottt ee e et ee e ee e ee e e e e e s s st e st s s e s s s e s s s s s e s s s e s s s e s s s e s s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssasnns 58
4.3 BURGERWERKSTATT = WORKSHOP L...uiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e s s s sabban s e s e e s s sabbbnaeseeeesnnnes 59
4.4 BURGERWERKSTATT = WORKSHOP II ...ceeiiiiiiiiiiieiiiieiieieisessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnenes 60
4.5 WORKSHOP MIT KOMMUNE UND VERWALTUNG ...uuvvvviieeiiiiitiieieeeeessiisiteiesseesssssssssessessssssssssssssssssssssssssseesns 61
4.6 WORKSHOP MIT INDUSTRIE UND GEWERBE.......uuvtiiiiitiiiititeiieeesssisiseiessesssssissssessesssssisssssssesssssssssesssessss 62
4.7 Y005 108 20 A TA0) 2 5 (0] 2SO PRRRR 62
4.8 ABSCHLUSSVERANSTALTUNG «.oeeeeeeeee et e e ee e ee e et e e e e e s s s st s e st s s s se s s s s se s s s s s s s s ss s s s s s s s e s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssesasssssns 64
4.9 ERGEBNISSE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN ZUM BETEILIGUNGSPROZESS .....0vvvvvvvvrrrersrssssssssssssssssssersssssssesnenes 64



Inhaltsverzeichnis

5 MARNAHMENKATALOG ........ooo ottt ettt ettt e ettt e s ettt e s st e e e e st e e e s sbbseessabesesssbbsessbbasesssbnsssssreeeas 66
5.1 ENTWICKLUNG DER MARNAHMEN ....0ttttiiieiiiiititteteeeeseiitbreeeesesssstbassessesssasssssasssessssssssbsssessssssssssssssessessannes 66
5.2 MARNAHMENSTECKBRIEF UND BEWERTUNGSMETHODIK ...vvvvvvvvvvsusssrsressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmne. 67
5.3 IMARNAHMENUBERSICHT ..vvtvvetieeiiittttieeteesseittbseteeesssssstbsssessssssssssssessessssssssssssessssassrssssssssssssssssseesesssnnses 71

5.3.1  Handlungsfeld (S) ,SEAAL" ..ottt e st 74
5.3.2 Handlungsfeld (0) ,0ffentlichKeitSArbeit ...............ccccccoveeriviererieererissesesessse s 79
5.3.3 Handlungsfeld (G) ,,Gebdude & QUATEIEr ™ .............ccccveiuiiiiiiiiiiieieee e 82
5.3.4 Handlungsfeld (E) , Erneuerbare Energien & Kraft-Wdrme-Kopplung“ ............cccccccocovnvvnvinnann. 84
5.3.5 Handlungsfeld (I) ,Industrie & GEWEIrDE" .............cc.cccooeviiiiiiiiiniieei e 87
5.3.6 Handlungsfeld (V) ,Verkehr & nachhaltige MODIlItGt" ...............ccccooiiiiiiiiiiniiiieeieie s 89
5.4 KUMULIERTER KLIMASCHUTZBEITRAG ALLER MARNAHMEN ......00uuuuiuieiussssrsssssrsssrsssssssssssssssssssssssrsrsssssr. 91
5.5 FAMILIE FREIBERGER WIRD KLIMA-FAN! ...ttt ettt ettt sttt e e s s st aat e e e e s s s sabbaaaee e e e s s naaes 93

6 INTEGRIERTE SZENARIOANALYSE ...ttt sttt e sttt e s ettt e e s ettt e e s st e e e e sbb e e e seatanessirbeeas 95
6.1 REFERENZSZENARIOD .....uuutttiiieieeiiitttttesseessessstsstsesssssiasbaasessssssssbassesssssssasssssssssssssssssbbssessessssssbassesseesssnses 95
6.2 MIT-MARNAHMEN-SZENARIO .....oeiittttitieeiiiiiuttteteeeeseiitbssseesssssiisbassessesssaastsssssesssssssbbsssseesssssssbssesesessinses 97

7 KONZEPT ZUR OFFENTLICHKEITSARBEIT ..........ooooiieeet oot eee et eeee et e et eea e e eeeee e eeeee e eneenaens 100
7.1 ZIELE DER OFFENTLICHKEITSARBEIT ... .veuvvevteeeseseetesssessesasessssssesssessssssasesessssensssssesessanasessasesssasasessanenes 100
7.2 MARNAHMEN DER OFFENTLICHKEITSARBEIT ......vvteveeveeteeeeeeeeeeeseeeseessesseeesensaneasesaeesseesaeeseesenessensaesnens 101

7.2.1 MaBnahmenspezifische OffentlichKeitSarbeit............cocevveviveirevieicsee s 101
7.2.2 MaBnahmeniibergreifende OffentlichKeitSarbeit...........c.ccvvveveviveicirieicsie s 105

8 CONTROLLING UND MONITORING KONZEPT .........cooiiiiiiiiee ettt et 108
8.1 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE UND ZUSTANDIGKEITEN .11veiiiiiiiiittieieeeeesiiibrsieeseesssssssssesssessssssssssssssssssssssnes 109
8.2 INDIKATOREN UND KENNWERTE .....0etttttttttetstssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 109

8.2.1 Fortbeschreibung der Energie- und COz BilaNZ..............ccccooouiiiiiiiieiieiieiiecese e 109
8.2.2 MafSnahmencontrolliNg ..........ccccucuciieiiiiiiiiie e 111
F N\ 5 - N R 113



Inhaltsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1 Steckbrief Stadt Freiberg am Neckar (Quelle: Stadt Freiberg am Neckar)....................... 21
Abbildung 2 Kampagne ,,Stadtradeln............cooiiiiiiiiiie e 26
Abbildung 3 Endenergiebasierte Territorialbilanz (Quelle: IFEU). .......ccovvevviiiii i 28
Abbildung 4 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Sektoren (mit
N 100 o o] ) OSSP 31
Abbildung 5 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Sektoren (ohne
N 100 o o] ) OSSP 32
Abbildung 6 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Energietragern (mit
N 100 o o] ) OSSP 34
Abbildung 7 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Energietragern (ohne
F AN 1 (0] 0T ) OSSPSR 34
Abbildung 8 Endenergiebasierte Territorialbilanz: Energiebedingte CO2-Emissionen in Freiberg
am Neckar in 2012 nach Sektoren (ohne Witterungskorrektur), (mit Autobahn) ...........ccccccveiiinennene 35
Abbildung 9 Endenergiebasierte Territorialbilanz: Energiebedingte CO2-Emissionen in Freiberg
am Neckar in 2012 nach Sektoren (ohne Witterungskorrektur), (ohne Autobahn).............ccccceeveivennene. 36
Abbildung 10 Potenzialbegriffe (Quelle: "Klimaschutz in Kommunen", Praxisleitfaden, DIfU
2000 ettt R bt R Rt R R e R e Re R R e e e R e e R e Rt R e R e b et e et n e R e rennn 38
Abbildung 11 Potenzial fiir die Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien in Freiberg am
N T e OSSO TSPSPR 41
Abbildung 12 Potenzial fir die Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien in Freiberg am
N T e OSSO TSPSPR 42
Abbildung 13 KWK-Potenzial zur Bereitstellung von Nahwarme (Endenergie) und Strom in
Freiberg am NECKA. ..ot b e ene e 44
Abbildung 14 Energieverbrauche in Endenergie, pro Quadratmeter beheizter Nutzflache pro
JANT (KWN/IM2Q) ... bbbt b bbbttt 48
Abbildung 15 Energieeinsparpotential von Wohngebauden unterschiedlicher Gebaudetypen.
(RH= Reihenhaus, MFW= Mehrfamilienhaus, EFH= Einfamilienhaus)............ccccccocevrrivriverinivernnnne. 49

Abbildung 16 Darstellung der Endenergieeinsparung in kwh / a und die Angaben zum CO,-
Ausstol in t/a der privaten Geb&ude in Freiberg. Statistiche Anteile der Gebdudetypen in

Freiberg beriicksichtigt. RH=Reihenhaus, MFH=Mehrfamilienhaus, EFH= Einfamilienhaus ............. 49
Abbildung 17 CO,-Einsparpotentiale der Stadtischen GebaUde ..........c.cocvvieviviiiii i 50
Abbildung 18 Jahresfahrleistungen nach Stralen und Fahrzeugtyp in 2012 in Freiberg am

Neckar (eigene Darstellung basierend auf Daten des Statistischen Landesamtes BW 2014) ................ 52
Abbildung 19 Erstellung des Klimaschutzkonzeptes unter Birger- und Akteursbeteiligung

(E1GENE DAISTEITUNG) ...ttt bbbttt ettt b e e bt 56
Abbildung 20 Projektstruktur der Biirger- und Akteursbeteiligung (eigene Darstellung) ..........c.......... 57
Abbildung 21 Auftaktveranstaltung (Quelle: eigene Dokumentation)..........cccccvevevesieeseseeiene e 59
Abbildung 22 Plenum Birgerwerkstatt -Workshop | (Quelle: eigene Dokumentation) .............cc.ce.e... 60
Abbildung 23 Kommentierungs- und Bewertungsphase (Quelle: eigene Dokumentation) ................... 61
Abbildung 24 Kommune & Verwaltungsworkshop (Quelle: eigene Dokumentation) ...........cccccceeeeneene 62



Inhaltsverzeichnis

Abbildung 25 Auftaktveranstaltung und Ideenworkshop der Schilerbeteiligung (Quelle: eigene

DOKUMENMTALION) ...ttt b b b et b bt b et n e b e 63
Abbildung 26 Vorstellung der Szenarien bei der Abschlussveranstaltung (Quelle: eigene
DOKUMENTALION) ... ecuieieciece ettt s e st st e st e st e e sbesbeeteesbesbeess e besaeesaesteeneesresteenrens 64
Abbildung 27 Beteiligte Akteursgruppen bei der Entwicklung von Klimaschutzmanahmen fir
FreibDerg am NECKAT. ......couviiiiieiie ettt sttt e et e te e ae e st e e teesbesbeere e besaeesnesnesneeneas 66
Abbildung 28 Aufbau eines MallnahmensteckDriefes. ...........oo i 67
Abbildung 29 BasismaRnahmen, die fur das Erreichen des ,,Navigationszieles* Klimaschutz,
LT =T L T=] ST PSSR 75
Abbildung 30 Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Freiberg am Neckar von 1990 bis 2050
(RETEIENZSZENAITO)..... ettt et b bbbt e et b e sttt b e b e n e e e enenne s 96
Abbildung 31 Entwicklung der CO,-Emissionen in Freiberg am Neckar von 1990 bis 2050
(RETEIENZSZENAITO).... vtttk bbbttt bbbt bt e bttt e bbb b e e e e ne b 97
Abbildung 32 Entwicklung der CO,-Emissionen (ohne Autobahn) in Freiberg am Neckar von
1990 bis 2050: Mit-MalRnahmen-Szenario im Vergleich zum Referenzszenario .............cccceevvveivnnnnne 98
Abbildung 33 Entwicklung der Pro-Kopf-CO,-Emissionen von 1990 bis 2050 in Freiberg am
Neckar nach dem Mit-Malnahmen-SZENAIIO. .........ccciuiiiiiieiiiice e 99
Abbildung 34 Klimaschutzslogan und Logo der Stadt Freiberg am Neckar............ccccoeeveiiieieinennenn, 105
Abbildung 35 Anzahl der MaBnahmen, Mehrfachnennungen waren moglich...........ccocoevvieiinne, 119
Abbildung 36 Prozentuale Verteilung der Griinde fiir eine Sanierung (Mehrfachnennungen
MOGIICN) et bbbttt b bbb e n e n e 119
Abbildung 37 Prozentuale Verteilung der Hemmnisse (Mehrfachnennungen méglich) ..................... 120
Abbildung 38 Prozentuale Verteilung des Baualters des HeizsyStems ........c.cocvvevevvrvevevesiesesnenen 120
Abbildung 39 Prozentuale Verteilung der aktuell genutzten Heizsysteme und Heizenergietréger......121
Abbildung 40 Prozentuale Verteilung der zukinftig geplanten Heizsysteme und
L LT LT o T U (o] S SRRSO 121
Abbildung 41 Prozentuale Verteilung der Gebdude nach Baualtersklassen in Freiberg am
Neckar (QUEIIE: ZENSUS 2011)....ccueiuiiiieiieeie ettt ettt te e s re e be e b e be s e e st esbeebestestaesbesaeenee e 122



Inhaltsverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Ubersicht der MaRnahmen im Klima-FaN-Aktionsplan nach Handlungsfeldern und

B 0] £ o TSP 4
Tabelle 2 Klima-FaN- Aktionsplan des Handlungsfeldes I. Stadt ...........ccccooeveiiiiiiininccc, 12
Tabelle 3 Klima-FaN- Aktionsplan des Handlungsfeldes I1. Offentlichkeitsarbgit ...............ccceovvevevenne. 13
Tabelle 4 Klima-FaN- Aktionsplan der Handlungsfelder I1l1l. Gebdude & Quartier und IV.
Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung ... 14
Tabelle 5 Klima-FaN- Aktionsplan der Handlungsfelder V. Industrie & Gewerbe und VI.
Verkehr & nachhaltige MODIIITAL.............cooeiiii s 15
Tabelle 6 Ziele zur Reduktion des Endenergieverbrauchs (EEV) auf Landes-, Bundes- und EU-
EDENE DIS 2050, ... ettt sttt Re et e teeneentente et nreereenre s 17
Tabelle 7 Ziele zum Anteil der erneuerbaren Energiegewinnung auf Landes-, Bundes- und EU-
EDENE DIS 2050, ....eiieieie ettt ettt a e Ee e e ntente et nreereenre s 17
Tabelle 8 Ziele zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen (THG) auf Landes-, Bundes- und
EU-EDENE DIS 2050.......cceciiieeieie ettt sttt ste et e e sna e ente e e ntesreeneenrenreene s 17
Tabelle 9 Datenquellen zur Erstellung der Energiebilanz fur Freiberg am Neckar nach Sektor
F] oo I =1 (=T (o] 4 TSSO T PSSR U TP U PPPPPPRPRPN 29
Tabelle 10 Energietrager und DatenqQUEIIEN .........cceiviiiiice e e 29
Tabelle 11 CO,-Emissionsfaktoren 2012 nach Energietrdgern (ohne Vorkette)..........ccocooveveieiennnnn. 30
Tabelle 12 Endenergieverbrauch (EEV) nach Strom, Warme und Kraftstoffe sowie der Anteil
erneuerbarer Energien (EE) in Freiberg am Neckar in 2012...........cccooiiieiiieiiniininie e 31
Tabelle 13 Struktur des Endenergieverbrauchs im Vergleich zum Land Baden-Wdrttemberg ............. 33
Tabelle 14 Gegenlberstellung der CO,-Emissionen von Heizkesseln alter und moderner
L1002 | RSRRR 45
Tabelle 15 Gegentberstellung der CO,-Emissionen von Heizungspumpen alter und moderner
L1002 | RSRRR 45

Tabelle 16 Sanierungsfahrplan nach Baualtersklassen am Beispiel eines Einfamilienhauses mit 2
Wohneinheiten und ausgebautem Dachgeschoss ca. 192 gm Wohnflache, Freiberg am Neckar.

Baualtersklasse 1969-1978.........cciiiieiiieeie ittt sttt sttt este e e besseeseesteeseestesteeneesreereeeens 47
Tabelle 17 CO,-Emissionen aller erfasster stadtischer Gebéaude in Freiberga. N. ......c.cccooveviiiinennenn, 50
Tabelle 18 Bewertungsskala MaBnalmen............ccoiiiiiiiiie s 68
Tabelle 19 CO,-Einsparungen der jeweiligen Manahme und die Summe der CO,-Einsparungen

LT Y o T 0T a0 =T o SRS 92
Tabelle 20 Zusammenfassung der Ergebnisse der Szenarioanalyse (Referenzszenario (REF),

Mit-Malinahmen-Szenario (MMS)) (0hne Autobahn) ...........coooiiiiiiiii 98
Tabelle 21 Beispielhafte direkte und indirekte Indikatoren und Kennwerte..........ccccooevvvieeneieennne. 111
Tabelle 22 Endenergieverbrauch 2012 in Freiberg am Neckar [MWh] .........ccccooviiiininenenenceins 139
Tabelle 23 CO,-Emissionen 2012 in Freiberg am Neckar nach Territorialbilanz [t CO,] ................... 140



Vi



Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Burgerinnen und Blirger,

die Stadt Freiberg hat in Kooperation mit dem Energetikom e.V., dem Institut fir Energiewirtschaft
und Rationalle Energieanwendung (IER) der Universitat Stuttgart, der Ludwigsburger Energieagentur
sowie der EnBW und unter Einbeziehung der Bulrgerschaft sowie anderer Akteure ein
Klimaschutzkonzept erarbeitet, das nun in schriftlicher Form vorliegt. Sehr erfreulich war es, dass sich
an den hierzu angebotenen Blrgerwerkstatten viele Interessierte beteiligt haben, die sehr engagiert an
der Erstellung des Konzepts mitgearbeitet haben. So sind in das vorliegende Konzept vor allem auch
die Vorschlage und Ideen der Birgerinnen und Burger zu wirksamen KlimaschutzmalRnahmen in
Freiberg eingeflossen. Mit dem so erstellten MalRnahmenkatalog haben wir nun eine konkrete
Grundlage, um in Freiberg den Klimaschutz weiter voran zu bringen.

Fur die verschiedensten Bereiche, wie Verkehr, Gebdude oder Energie finden sich im
Klimaschutzkonzept Mainahmen, die das Leben in unserer Stadt klimafreundlicher gestalten kénnen.
Wichtig bei der nun anstehenden Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes ist das Engagement der
gesamten  Stadtgesellschaft. Nur wenn Stadt, Bdurgerschaft, Vereine, Interessen- und
Wirtschaftsverbénde, Industrie und Unternehmen sich gemeinsam flir den Klimaschutz einsetzen,
kénnen wir unsere ambitionierten Ziele erreichen. Deshalb zahlt die Sensibilisierung und die weitere
Aktivierung der Offentlichkeit zu den zentralen MaRnahmen, die das Klimaschutzkonzept vorsieht.

Das grolRe Interesse, auf das das Thema bei uns in Freiberg gestof3en ist, berechtigt zur Hoffnung, dass
wir auch bei der Umsetzung des Konzeptes auf viele Mitstreiter und Unterstiitzer zahlen kénnen und
dass wir in Freiberg fur den Klimaschutz viel erreichen kdnnen. Fiir das bisher bereits bei der
Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes geleistete Engagement mdchte ich mich bei allen Beteiligten
sehr herzlich bedanken und freue mich darauf, mit lhnen allen die Umsetzung der im Konzept

vorgeschlagenen MalRnahmen nun gemeinsam anzupacken.
Herzliche GruRe

lhr

i

Dirk Schaible
Burgermeister
VII
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Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadt Freiberg am Neckar hat ein Projektkonsortium - bestehend aus dem Energetikom
e.V., dem Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER) der Universitat
Stuttgart, der Ludwigsburger Energieagentur (LEA) und der Energie Baden-Wirttemberg AG (EnBW)
- das vorliegende ,,Integrierte Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Freiberg am Neckar* (Klima-FaN)

erstellt.

Zunéchst erfolgte eine Positionsbestimmung der Stadt Freiberg am Neckar im Klimaschutz, indem
bisherige Klimaschutzaktivitaten erfasst und der gegenwartige Endenergieverbrauch und die damit
verbundenen CO,-Emissionen in Freiberg am Neckar bilanziert wurden. Ergebnis der Bilanzierung
war eine Pro-Kopf-Emission in Freiberg am Neckar im Jahr 2012 in Hohe von 7,4 t CO,, ohne
Berlicksichtigung der auf der Autobahn A 81 anfallenden Emissionen ergibt sich ein Wert in Hohe
von 5,5t CO,.

Auf die Ist-Analyse folgte die Potenzialanalyse, mit der CO,-Minderungspotenziale in Freiberg am
Neckar hinsichtlich Energieeinsparung, Energieeffizienz und des Einsatzes von erneuerbaren Energien
identifiziert wurden. Zur ErschlieBung dieser CO,-Minderungspotenziale bedarf es konkreter
MaBRnahmen. Diese wurden unter Beteiligung der Freiberger Blrger gemeinsam mit der
Stadtverwaltung und einem Klimaschutzbeirat zusammen mit dem Projektkonsortium entwickelt. Die
insgesamt 63 KlimaschutzmalRnahmen wurden in sechs Handlungsfelder unterteilt und in Form von
Steckbriefen in einem MaBnahmenkatalog vorgestellt, der aufgrund seines Umfangs in einen separaten

Band ausgelagert worden ist (siehe Band 2- MaRnahmenkatalog).

In einer Integrierten Szenarioanalyse wurde schlieBlich untersucht, welche CO,-Einsparungen durch
die Realisierung der entwickelten Klimaschutzmalnahmen in Freiberg am Neckar zukiinftig in 2020,
2030 und 2050 im Vergleich zu einer Referenzentwicklung ohne zusétzliche MaRnahmen erzielt
werden konnen. Ergebnis der Szenarioanalyse war zum einen, dass Klimaschutzmalinahmen
erforderlich sind, um den klimaneutralen Zielwert von 2 t CO, pro Einwohner in Freiberg am Neckar
bis 2050 erreichen zu konnen, und zum anderen, dass die im MaRnahmenkatalog festgelegten

Mafnahmen bereits zur Zielereichung beitragen konnen. .

Fir die erfolgreiche und von weitreichender Akzeptanz getragene Umsetzung der entwickelten
KlimaschutzmaRnahmen wurde ein Konzept zur Offentlichkeitsarbeit vorgestellt. Um zudem die
Wirksamkeit von solchen Malnahmen (berpriifen zu kénnen, wurde ebenfalls ein Controlling- und
Monitoring-Konzept entwickelt. Dieses dient als Kompass und zeigt an, ob sich Freiberg am Neckar

,-auf Kurs“ zur Erreichung der gesteckten kommunalen Klimaschutzschutzziele befindet.



Um einen Fahrplan fur die Umsetzung von KlimaschutzmalBnahmen zu erhalten, wurden
Handlungsempfehlungen vom Projektkonsortium an die Stadtverwaltung von Freiberg am Neckar
gegeben und in einem Aktionsplan zeitlich konkretisiert. So besteht eine grundlegende
Handlungsempfehlung darin, ein Navigationsziel fur den kommunalen Klimaschutz bis 2050
auszugeben und die fiir die Umsetzung erforderlichen Strukturen in der Stadtverwaltung von Freiberg
am Neckar vorzubereiten. Dazu gehért ein Klimaschutzmanager/-beauftragter, der als ,,Kiimmerer* fiir
die erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes Klima-FaN zusténdig ist. Als Unterstiitzung
soll ihm eine verwaltungsinterne Arbeitsgruppe Klimaschutz zur Seite gestellt werden. Erste
MaRnahmen sollen u.a. mit der Schaffung einer Internetplattform Klimaschutz als Basis der
Offentlichkeitsarbeit und dem Start einer Thermografie-Aktion bald méglichst in Angriff genommen

werden.



0 Aktionsplan Klima-FaN mit Handlungsempfehlungen

Die Stadt Freiberg am Neckar hat fir die Fortsetzung und Erweiterung ihrer Klimaschutzaktivitaten
ein Integriertes Klimaschutzkonzept erstellen lassen. Hierzu hat die Stadt Freiberg am Neckar ein
Projektkonsortium - bestehend aus dem Energetikom, dem Institut fur Energiewirtschaft und
Rationelle Energieanwendung (IER) der Universitat Stuttgart, der Ludwigsburger Energieagentur
(LEA) und der Energie Baden-Wurttemberg AG (EnBW) - beauftragt.

Das vorliegende ,,Integrierte Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Freiberg am Neckar* (Klima-FaN)
bietet eine systematische Ubersicht Uber Klimaschutzmanahmen in den Handlungsfeldern
Private Haushalte, Stadtische Liegenschaften, Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD), Industrie und
Verkehr und liefert im Sinne einer nachhaltigen Kommunalentwicklung neue, langfristig wirksame

Impulse fur die weitere Reduktion von Energieverbrauch und CO,-Emissionen.

Zur ErschlieBung dieser CO,-Reduktionspotenziale in Freiberg am Neckar werden im vorliegenden
Kapitel Handlungsempfehlungen fir die Umsetzung von Klimaschutzmainahmen gegeben. Diese
Handlungsempfehlungen ergeben sich aus einem Aktionsplan mit rund 30 KlimaschutzmaBnahmen,
die von Anfang 2016 bis Ende 2017 in die Wege geleitet werden kdnnen. Hierbei handelt es sich
ausschlieBlich um MaRnahmen hoher Prioritat aus dem Klima-FaN-MaRnahmenkatalog (siehe Band 2-
MaRnahmenkatalog). Sinn und Zweck dieses Aktionsplanes ist es die im Folgenden gegebenen
Handlungsempfehlungen mit einem Fahrplan zur zeitlichen Umsetzung von Klimaschutzmalinahmen
zu konkretisieren. Damit sollen die ersten Schritte der Stadtverwaltung von Freiberg am Neckar zur

Realisierung des Klimaschutzkonzeptes Klima-FaN unterstitzt werden.

Der Klima-FaN-Aktionsplan besteht aus rund 30 Klimaschutzmalnahmen hoher Prioritét, die in einem
Zeitraum von zwei Jahren von 2016 bis 2017 initiiert werden kénnen. Der Aktionsplan ist dabei
entsprechend der MaRnahmen im Klima-FaN-Malnahmenkatalog in die folgenden sechs

Handlungsfelder unterteilt:

l. Stadt

I Offentlichkeitsarbeit

Il Gebéude & Quartier

V. Erneuerbare Energien & Kraft-Wérme-Kopplung
V. Industrie & Gewerbe

VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitat



Dem Handlungsfeld 1. Stadt kommt fir die erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eine
maligebliche Rolle zu. In diesem sind Malinahmen enthalten, die das Fundament fiir die Realisierung

aller weitergehenden Maflinahmen bilden.

So sind zunédchst Klimaschutzziele in Freiberg am Neckar zu postulieren, die in der Zukunft in den
Jahren 2020, 2030 und 2050 erreicht werden sollen, und an denen sich die Stadt in ihren
Klimaschutzbemiihungen fortdauernd messen wird. Mit der Ernennung eines Klimaschutzmanagers
und einer internen Arbeitsgruppe Klimaschutz sollen der Kommunale Klimaschutz innerhalb der
Stadtverwaltung verankert und auch Organisationsstrukturen geschaffen werden, die fur das Gelingen
des Klimaschutzkonzeptes Voraussetzung sind. Dazu gehdrt auch, dass Verantwortlichkeiten fiir

einzelne KlimaschutzmalRnahmen vor deren Umsetzung innerhalb der Verwaltung gekléart sind.

Die bereits im Entstehungsprozess des Klimaschutzkonzeptes rege und engagierte Biirgerbeteiligung
soll durch Ausrichten weiterer Biirgerworkshops fortgesetzt werden, so dass ein Austausch zwischen
Burgern und Verwaltung weiterhin stattfinden kann. Ein Klimaschutzbeirat aus verwaltungsexternen

Akteuren soll zudem die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes begleiten und unterstiitzen.

Im Handlungsfeld 11. Offentlichkeitsarbeit kommt der Einrichtung einer Internetplattform Klima-
FaN eine zentrale Bedeutung zu. Diese soll nicht nur ein Unterpunkt der stadtischen Homepage sein,
sondern eine eigene Seite bekommen. Eine Internetplattform Klima-FaN wirde ein effizientes und
kostenglinstiges Kommunikationsinstrument der Stadtverwaltung mit grofler Reichweite darstellen,
das Informationen rund um die Freiberger Klimaschutzaktivitaten und dartiber hinaus bereithélt. Ein
wichtiger Punkt der Offentlichkeitsarbeit ist zudem die Sensibilisierung der Biirger fir den

Klimaschutz, wobei insbesondere Kinder und Jugendliche im Fokus stehen.

Im Handlungsfeld I111. Gebdude & Quartier sollen durch Aktionen wie Thermografie-Aufnahmen,
Heizungspumpentausch und Austausch alter Elektrogeréte die Blrger ber Energieeinsparpotenziale
in Haushalten informiert und auch dazu angeregt werden, diese zu mobilisieren. Dartber hinaus ist
eine Strategie zu entwickeln, wie die Sanierungsquote von Gebéduden erhéht werden kann, da hier die

grofiten CO,-Einsparpotenziale in Freiberg am Neckar liegen.

Im Handlungsfeld 1V. Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung kommt dem forcierten
und beschleunigten Ausbau der Nutzung der Solarenergie eine wichtige Rolle zu. Dies ist einerseits
aufgrund der bald auslaufenden EEG-F6rderung wichtig und andererseits, weil Freiberg am Neckar
aufgrund seiner Siedlungsdichte nur wenige andere erneuerbare Energiequellen vorzuweisen hat.
Dariiber hinaus ist die effiziente Energienutzung durch den Ausbau der Kraft-Wérme-Kopplung
(KWK) Nahwarme in Freiberg am Neckar weiter voranzutreiben. Als strategische Grundlage hierfr

kdnnte ein Wéarmeatlas dienen.



Unternehmen, die im Klimaschutz vorangehen, sollen mit einem Klimaschutz-Award ausgezeichnet
werden (Handlungsfeld V. Industrie & Gewerbe). Daruiber hinaus sollen Beratungsangebote zur
Energieeffizienzsteigerung fur die Industrie und das Gewerbe bereitgestellt werden.

Im Handlungsfeld VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitat gilt es den mit hohen CO,-Emissionen
verbundenen Motorisierten Individualverkehr (MIV) auf den klimaneutralen Nicht-Motorisierten
Individualverkehr (NMIV) und den emissionsarmeren Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) zu
verlagern. Dies kann z. B. durch ein attraktiveres Radwegenetz erreicht werden. Dartiber hinaus
bestehen hohe CO,-Einsparpotenziale im MIV selbst. Sei es durch Erreichen eines hoheren
Besetzungsgrades im Pkw durch Bildung von Fahrgemeinschaften oder durch Férderung von Pkw mit

geringerem CO,-AusstoR (z. B. Elektroautos).

Samtliche KlimaschutzmalRnahmen des Klima-FaN-Aktionsplanes sind in Tabelle 1 dargestellt,
unterteilt nach Handlungsfeldern und dem Aktionsjahr, in dem sie initiiert werden sollen. Zu betonen
ist, dass die in einem Jahr gestarteten Malnahmen oftmals auch in den darauf folgenden Jahren

Aktivitaten erfordern.



Tabelle 1 Ubersicht der MaRnahmen im Klima-FaN-Aktionsplan nach Handlungsfeldern und Jahren

Handlungsfeld

2016

2017

Stadt

S-01 Klimaschutz als Navigationsziel

S-02 Klimaschutzmanager als Steuermann

S-03 Interne Arbeitsgruppe Klimaschutz als Mannschaft
S-05 Klimaschutzbeirat als Leuchtturm

S-06 Klimaschutzwerkstatt der Biirger

S-16 Moderne Schule

S-04 Controlling als Kompass
S-07 Teilnahme am "European Energy Award"
S-13 Sanierungsfahrplan stadtischer Geb&ude

. Offentlichkeitsarbeit

0-01 Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation
etablieren

0-02 Internetplattform Klimaschutz als Basis der
Offentlichkeits-arbeit

0-05 Sensibilisierung der Biirgerinnen und Biirger,
insbesondere der Kinder und Jugendlichen

0O-08 Schiilerwildle

0-03 Berichterstattung zu umgesetzten Mafnahmen
0-09 Teilnahme am Energietag

Gebéaude & Quartier

G-01 Konzept Gebdude und Quartierssanierung
G-05 Thermografie-Aktion
G-07 Heizungspumpentauschaktion

G-08 Einsatz sparsamer Elektrogeréte forcieren

E-01 Erstellung eines Wérmeatlanten

E-02 Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwarme

V. Emeuerbare Energien & E-08 Ausbau der Solarnutzung auf éffentlichen Dachern: (Nahwarme-FaN)
Kraft-Warme-Kopplung Startschuss “Klima-FaN I” E-07 Ausbau der Solarnutzung: Top 3 Solarkreisliga
E-09 Griindung einer Energie-genossenschaft — ,,Klima-FaN"
V. Industrie & Gewerbe I-O§ Auszeichnung VOT Best-Practice Unternehmen als |0 ST TR T s e ) E
,-,Klimaschutzaward‘ fiir Unternchmen
V-01 Radwege attraktiver attraktiver machen — Mitglied
VI. Verkehr & nachhaltige AGFK werden
Mobilitat

V-03 AuBentermine zu Full oder mit dem Fahrrad
V-07 Fahrgemeinschaften und Mitfahrborse




0.1 Handlungsfeld I. Stadt

Fir das Handlungsfeld I. Stadt werden im Folgenden fiinf Handlungsempfehlungen formuliert. Fokus
dieses Handlungsfeldes ist es, ein Klimaschutzziel fir die Stadt Freiberg am Neckar zu beschlielRen
und die Basis fur die Umsetzung der KlimaschutzmalBnahmen zu legen, insbesondere durch die
Verankerung des Klimaschutzes in der Stadtverwaltung. Der Aktionsplan dieses Handlungsfeldes ist
in Tabelle 2 auf Seite 12 dargestellt.

Handlungsempfehlung 1

Klimaschutzziel formulieren und Verankerung des Klimaschutzes in der Stadtverwaltung
(sowohl organisatorisch als auch strukturell).

Malnahmenbiindel:
S-01 Klimaschutz als Navigationsziel
S-02 Klimaschutzmanager als Steuermann
S-03 Interne Arbeitsgruppe Klimaschutz als Mannschaft

Handlungsempfehlung 2

Burgerbeteiligung und Beirat, die bereits im Entstehungsprozess des Klimaschutzkonzeptes
involviert waren, fortfihren.

Malnahmenbiindel:
S-05 Klimaschutzbeirat als Leuchtturm
S-06 Klimaschutzwerkstatt der Biirger

Handlungsempfehlung 3

Die Wirksamkeit der bereits umgesetzten oder sich in Umsetzung befindenden
KlimaschutzmalRnahmen durch Einsatz eines Controlling-Instrumentes priifen.

MaBnahmenbiindel:
S-04 Controlling als Kompass
S-07 Teilnahme am ,,European Energy Award*



Handlungsempfehlung 4

Energieeinsparpotenziale im Geb&udesektor heben.
Ihre Vorbildfunktion wahrnehmend, geht die Stadtverwaltung im Klimaschutz bei Gebauden
voran.

Malknahme:
S-13 Sanierungsfahrplan fur stadtische Gebéaude

Handlungsempfehlung 5

Klimaschutz bei den Kleinen anfangen. Kinder und Jugendliche fir den Klimaschutz
sensibilisieren und Bewusstsein schaffen fiir die Ressourcenschonung. In einer ,,Modernen
Schule* werden KlimaschutzmafBinahmen in den Schulalltag integriert von
Ressourcenschonung tiber Recycling bis hin zu interaktiven Bildschirmen fiir den Unterricht.

Maltnahme:
S-15 Moderne Schule

0.2  Handlungsfeld I1. Offentlichkeitsarbeit

Im Handlungsfeld 11. Offentlichkeitsarbeit werden drei Handlungsempfehlungen ausgesprochen.
Fokus dieses Handlungsfeldes ist es, die Basis der Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation im
Klimaschutz fur die Stadt Freiberg am Neckar zu legen. Daruber hinaus sind offentlichkeitswirksame
Aktionen zu starten, um die Birger flr den Klimaschutz zu sensibilisieren und zu gewinnen. Der
Aktionsplan dieses Handlungsfeldes ist in Tabelle 3 auf Seite 13 dargestellt.

Handlungsempfehlung 6

Eine Internetplattform Klima-FaN als Basis der Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation
einrichten. Ein Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation etablieren.

MaRnahme:
0-02 Internetplattform Klimaschutz als Basis der Offentlichkeitsarbeit
0-01 Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation etablieren



Handlungsempfehlung 7

Offentlichkeitswirksame Aktionen vorbereiten und starten.

Kinder und Jugendliche fiir den Klimaschutz sensibilisieren und Bewusstsein schaffen flr die
Ressourcenschonung (O-05). SchillermaRnahme O-08 Schiilerwéldle vorbereiten: geeignete
Pflanzflachen identifizieren, mit értlichen Gartnern in Kontakt treten und magliches
Sponsoring anfragen.

MafRnahmenbundel:
0-05 Sensibilisierung der Biirger, insbesondere der Kinder und Jugendlichen
0-08 Schiilerwaldle

Handlungsempfehlung 8

Tue Gutes und berichte dartiber. Erste Erfolge bei der Umsetzung Klimaschutzmanahmen auf
der Internetplattform ,,Klima-FaN* bekanntgeben bzw. am ,,Energietag" priasentieren (wie
bspw. die Aktion ,,Schiilerwaldle®).

MaRnahmenbundel:
0-03 Berichterstattung zu umgesetzten Manahmen
0-09 Teilnahme am Energietag

0.3 Handlungsfeld 111. Geb&ude & Quartier

Im Folgenden werden zwei Handlungsempfehlungen zum Handlungsfeld 11l. Geb&ude & Quartier
gegeben. Insbesondere im Gebaudesektor bestehen fir Freiberg am Neckar erhebliche CO,-
Reduktionspotenziale. Entsprechend richtet sich der Fokus dieses Handlungsfeldes auf ein Konzept
zur Gebdude- und Quartierssanierung. Der Aktionsplan dieses Handlungsfeldes ist in Tabelle 4 auf
Seite 14 dargestelit.



Handlungsempfehlung 4

Energieeinsparpotenziale im Geb&udesektor heben.

Diese gilt es mit einem Konzept zur Gebdude- und Quartierssanierung zu mobilisieren. Dabei
ist die MaRnahme G-01 Konzept Gebaude und Quartierssanierung als Ubergeordnete
MafRnahme zu verstehen, die die Mainahmen G-02 bis G-08 einschlief3t (siehe Abschnitt
5.3.3).

Malnahme:
G-01 Konzept Gebaude und Quartierssanierung

Handlungsempfehlung 7

Offentlichkeitswirksame Aktionen starten und vorbereiten.
G-05 Thermografie-Aktion mit der Ludwigsburger Energieagentur (LEA) zusammen initiieren
und weitere Aktionen.

MafRnahmenbundel:
G-05 Thermografie-Aktion
G-07 Heizungspumpentauschaktion
G-08 Einsatz sparsamer Elektrogeréte forcieren (z. B. “Freiberg such den éltesten
Kiihlschrank™)

0.4 Handlungsfeld IV. Erneuerbare Energien & Kraft-Wéarme-Kopplung

Im Folgenden werden drei Handlungsempfehlungen zum Handlungsfeld V. Erneuerbare Energien &
Kraft-Warme-Kopplung formuliert. Dem Ausbau der Solarnutzung und der KWK-Nutzung kommt flr
Freiberg am Neckar eine bedeutende Rolle zu, um den kommunalen Klimaschutz voranzutreiben.
Tabelle 4 auf Seite 14 zeigt den Aktionsplan dieses Handlungsfeldes.



Handlungsempfehlung 9

Den Ausbau der Solarnutzung weiter forcieren, um die auslaufenden EEG-Férdermittel in
Anspruch nehmen zu kdnnen.

Als einstiger Solarkreismeister 2013 ist Freiberg inzwischen auf den 10. Platz abgerutscht
und sollte den Ehrgeiz haben, wieder in die Spitzentruppe zuriickzukehren. Die Stadt Freiberg
am Neckar nimmt hierbei eine Vorreiterrolle ein und baut die PV-Nutzung ¢ffentlicher
Dacher weiter aus, unter Einbeziehung und Beteiligung der Workshop-Teilnehmer und aller
Freiberger Burger.

MafRnahmenbundel:
E-07 Ausbau der Solarnutzung: Top 3 der Solarkreisliga anstreben.
E-08 Ausbau der Solarnutzung auf 6ffentlichen Dachern: Startschuss Klima-FaN |

Handlungsempfehlung 10

Den Ausbau der Freiberger Nahwarme forcieren.
Als Grundlage hierflr konnte ein Wéarmeatlas dienen.

MaRnahmenbiindel:
E-01 Erstellung eines Wérmeatlas
E-02 Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwarme (Nahwarme-FaN)

Handlungsempfehlung 2

Biirgerbeteiligung fur den Klimaschutz vor Ort vorantreiben.
Die Stadt unterstutzt die Griindung einer Blrger-Energiegenossenschaft ,,Klima-FaN“ und ruft
dazu das erste Projekt aus: ,,Klima-FaN I*-Solaranlage.

MaRnahme:
E-09 Griindung einer Energiegenossenschaft — Klima-FaN

05 Handlungsfeld V. Industrie & Gewerbe

Fir das Handlungsfeld V. Industrie & Gewerbe werden im Folgenden zwei Handlungsempfehlungen
gegeben, wobei insbesondere in der Unterstiitzung von Beratungsangeboten zur Energieeffizienz
Moglichkeiten gesehen werden, um die CO,-Emissionen in diesen Sektoren zu reduzieren. Tabelle 5
auf Seite 15 zeigt den Aktionsplan dieses Handlungsfeldes.



Handlungsempfehlung 11

Mit der Einfiihrung eines ,,Klimaschutzawards* die Unternehmen zu mehr Klimaschutz
anspornen.

Malnahme:
I-06 Auszeichnung von Best-Practice Unternehmen als ,,Klimaschutzaward* fiir
Unternehmen.

Handlungsempfehlung 12

Industrie und Gewerbe im Klimaschutz durch Beratungsangebote zur Energieeffizienz von
Seiten der Stadt Freiberg am Neckar unterstiitzen.

MafRnahme:
I-05 Beratungsangebote fur Industrie und Gewerbe

0.6 Handlungsfeld VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitat

Im Handlungsfeld VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitst werden im Folgenden zwei
Handlungsempfehlungen formuliert. Zur Reduktion von verkehrsbedingten CO,-Emissionen kommen
dem Verkehrsmittel Fahrrad / Pedelec als auch die Bildung von Fahrgemeinschaften eine wichtige
Rolle zu. Der Aktionsplan dieses Handlungsfeldes ist in Tabelle 5 auf Seite 15 abgebildet.

Handlungsempfehlung 13

Die Stadtverwaltung geht im Klimaschutz selbst voran und ist auch im Verkehr Vorbild.
Die Vorbildrolle ist bereits bei der Aktion ,,Stadtradeln® erprobt und kénnte nun Teil des
Arbeitsalltages werden.

Mafnahme:

V-03 AuRentermine zu Ful} oder mit dem Fahrrad
V-07 Fahrgemeinschaften und Mitfahrbdrse

10



Handlungsempfehlung 14

Den mit CO,-Emissionen verbundenen motorisierten Individualverkehr (MIV) in Freiberg am
Neckar auf den CO,-neutralen Radverkehr verlagern.

Dies gelingt durch attraktivere Radwege, d. h. Sanierung und Ausbau der bestehenden
Radwegeinfrastruktur. Als erster Schritt kdnnte Freiberg Mitglied in der Arbeitsgemeinschaft
Fahrradfreundlicher Kommunen (AGFK) werden, um von den Erfahrungen in der
Radverkehrsférderung anderer Kommunen profitieren zu kénnen.

Malnahmenbiindel:
V-01 Radwege attraktiver machen — Mitglied AGFK werden

11



Tabelle 2 Klima-FaN- Aktionsplan des Handlungsfeldes I. Stadt

2016 2017
Kenn-
siffer Malnahme 1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal |1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal
I. Stadt (S)
Zielformu-
S-01 |Klimaschutz als Navigationsziel lierung
beschlieBen
Forderantrag, u.a. "
S-02 |Klimaschutzmanager als Steuermann Stellenaus- | Einstellung Vorbereitung A
. . Controlling
schreibung Controlling
. . Vorbereitung . . . . . . .
S-03 |Interne Arbeitsgruppe Klimaschutz als Mannschaft & Emennung 1.Sitzung | 2. Sitzung 3. Sitzung 4, Sitzung 5. Sitzung 6. Sitzung 7. Sitzung
. Start
S-04 |Controlling als Kompass Controlling
Voranfrage Griind &
S-05 |Klimaschutzbeirat als Leuchtturm Kandidaten tndung 2. Treffen 3. Treffen 4, Treffen
. 1. Treffen
Beirat
5-06 |Klimasch erkstatt der Birger 1. Klimawerk- 2. Klimawerk- 3. Klimawerk-
statt statt statt
S-07 | Teilnahme am "European Energy Award" Vorbereitung |  Teilnahme
S-13 |Sanierungsfahrplan fir stadtische Gebaude Vorbereitung | Erstellung | Umsetzung | Umsetzung
S-15 |Moderne Schule Vorbereitung
und Start
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Tabelle 3 Klima-FaN- Aktionsplan des Handlungsfeldes 11. Offentlichkeitsarbeit

2016 2017
Kenn-
ziffer Maflinahme 1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal |1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal
11. Offentlichkeitsarbeit (O)
. . Konzept-
0-01 |Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation etablieren Vorbereitung | erstellung u.
Start
.. . . - . . - Auftragsaus-| Plattform-
0O-02 | Internetplattform Klimaschutz als Basis der Offentlichkeitsarbeit :
schreibung Start
} ers?:trtic:t- i Zwischen-
©-03 |Berichterstattung zu umgesetzten MaRnahmen Jahrljjei : stande
berichten
IKSK
3-05 Sen5|b|I|S|erl_Jng der Burgerinnen und Biirger, insbesondere der Kinder| Vorbereitung -
und Jugendlichen
6-08 |schiilerwildle PflanZlfng mit PflanZl.J.ng mit
Schiilern Schilern
0O-09 | Teilnahme am Energietag Vorbereitung | Energietag
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Tabelle 4 Klima-FaN- Aktionsplan der Handlungsfelder 111. Geb&ude & Quartier und V. Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung

2016 2017
Kenn-
ziffer Malnahme 1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal |1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal
111. Gebdude & Quartier (G)
" q q n Konzept-
G-01 |Konzept Geb&ude und Quartierssanierung Vorbereitung erstellung Start
1 2.
G-05 | Thermografie- Aktion Thermografie- Thermografie-
Aktion Aktion
Heizungs- Heizungs- Heizungs- Heizungs-
G-07 | Heizungspumpentauschaktion pumpen- pumpen- pumpen- pumpen-
tauschaktion tauschaktion | tauschaktion tauschaktion
G-08 |Einsatz sparsamer Elektrogeréte forcieren Vorbereitung Start
1VV. Emeuerbare Energien & Kraft-Wéarme-Kopplung (E)
Ausschreib-
E-01 | Erstellung eines Wérmeatlas Vorbereitung ung & |Fertigstellung
Erstellung
E-02 |Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwérme (Nahwarme-FaN) Vorbereitung f'g‘;i:;i
\orbereitun PV
E-07 |Ausbau der Solarnutzung: Top 3 der Solarkreisliga anstreben 9| Kampagne
Kampagne ;
private HH
" A M X . Start und \Vorplanung Start und
Ausbal i -
E-08 ‘l‘J EE STz S0 GIETHATE DEErEmE SETERIES (i Vorplanung | Bekanntgabe | Planung I:aul L "Klima-FaN | Bekanntgabe | Planung I:aul e
FaN1 auf Plattform nlage I auf Plattform nlage
Griindung
.. . . . " "Klima-FaN"-| "Klima-FaN
E-09 | Griindung einer Energiegenossenschaft — ,,Klima-Fa Energiegenos | 1"-PV-Projekt
senschaft
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Tabelle 5 Klima-FaN- Aktionsplan der Handlungsfelder V. Industrie & Gewerbe und V1. Verkehr & nachhaltige Mobilitét

2016 2017
Kenn-
ziffer Malinahme 1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal |1. Quartal |2. Quartal |3. Quartal |4. Quartal
V. Industrie & Gewerbe (1)
1-05 |Beratungsangebote fur Industrie und Gewerbe goé?;rte't”ng
Auszeichnung von Best-Practice Unternehmen als , K limaschutzaward<{>t  und VELLE
1-06 |.. > Bekanntgabe Klimaschutz-
fur Unternehmen auf Plattform Award 2016
V1. Verkehr & nachhaltige Mobilitat (V)
Mitglied- S;"?‘er:”:g:
V-01 [Radwege attraktiver machen - Mitglied AGFK werden schaft AGFK.| = ! S‘Lag 4| umsetzung
Vorplanung usba
Radweqge
V-03 |Aulentermine zu FuR oder mit dem Fahrrad Start
V-07 |Fahrgemeinschaften und Mitfahrbdrse Vorplanung |  Planung | Umsetzung
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1 Einleitung

Die Bedeutung des Klimaschutzes hat in den letzten Jahren stark zugenommen und bildet einen we-
sentlichen Bestandteil in der kiinftigen Stadtentwicklung. Der Umgang mit endlichen Ressourcen und
die Steuerung steigender Energiepreise sind nur zwei Aspekte des gegenwaértigen Klimawandels.
Zudem stellen die Vorgaben von Bund und Land zur Reduzierung der CO,-Emissionen immer mehr

Stadte vor groRe Herausforderungen.

Vor dem Hintergrund, die Auswirkungen des Klimawandels zu begrenzen, hat sich die
Bundesregierung das Ziel gesetzt, den Ausstol? von Treibhausgasen (THG) bis 2020 um 40 % und bis
2050 um 80 bis 95 % gegenuliber 1990 zu reduzieren. Um THG-Minderungspotenziale auch auf
kommunaler Ebene zu erschlielen, wird seit 2008 die Erstellung von Integrierten Klima-Schutz-
Konzepten (IKSK) von der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministeriums
gefordert. Ein Integriertes Klimaschutzkonzept soll dabei den Kommunen als strategische
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fur zukinftige Klimaschutzanstrengungen dienen.
Charakteristisch fur ein IKSK ist dabei die Einbindung der Biirger und kommunalen Akteure in die
Konzeptentwicklung.

Im Auftrag der Stadt Freiberg am Neckar hat ein Projektkonsortium - bestehend aus dem
Energetikom, dem Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER) der
Universitat Stuttgart, der Ludwigsburger Energieagentur (LEA) und der Energie Baden-Wirttemberg
AG (EnBW) - das vorliegende ,,Integrierte Klimaschutzkonzept fur die Stadt Freiberg am Neckar*
(Klima-FaN) erstellt.

Mit dem Abschluss des Klimaschutzkonzeptes sollen konkrete Klimaschutzziele fiir Freiberg am
Neckar bis 2020, 2030 und 2050 formuliert und erste KlimaschutzmalRnahmen in die Wege geleitet
werden. Der Aktionsplan (vgl. 0 Aktionsplan Klima-FaN mit Handlungsempfehlungen) stellt konkrete
KlimaschutzmaBnahmen als Handlungsempfehlunen fur die Stadt Freiberg dar und soll als

Orientierungshilfe dienen.

1.1 Energie- und Klimapolitik in Baden-Wiirttemberg, Deutschland, Europa und

weltweit

Die Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen wurde 1992 verabschiedet mit dem Ziel, die
geféahrliche anthropogene Stérung des Klimasystems zu verhindern. Mit dem Kyoto-Protokoll gab es
1997 erstmals verbindliche Reduktionsziele von Treibhausgasemissionen. Volkerrechtlich wirksam
wurde das Kyoto-Protokoll erst im Jahr 2005, als mind. 55 Staaten der Klimarahmenkonvention das
Protokoll ratifizierten, die zusammen flr 55 % der gesamten CO,-Emissionen der Industriel&nder aus

dem Jahr 1990 verantwortlich sind. Mit dem Auslaufen des Kyoto-Protokolls in 2012, wurde dieses
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schlieflich auf der Klimakonferenz in Doha bis 2020 verlangert. Hierbei verpflichtete sich die EU die

Treibhausgasemissionen bis 2020 um 20 % gegenuber 1990 zu reduzieren.

Auf Landesebene hat die Regierung Baden-Wirttemberg ihre Ziele unldngst unter dem Motto ,,50-80-
90* postuliert. Hinter den Zahlen verbirgt sich die Zielsetzung, bis 2050 50 % des Energieverbrauchs
gegenuber 2010 einzusparen, 80 % der Energie aus erneuerbaren Quellen zu gewinnen und 90 % der
Treibhausgas-Emissionen gegeniiber 1990 zu vermeiden. Die auf Landesebene gesteckten Ziele
orientieren sich an den Zielsetzungen auf Bundes- und EU-Ebene, weichen aber auch zum Teil
erheblich ab (vgl. Tabelle 6, Tabelle 7, Tabelle 8). So setzt sich Baden-Wirttemberg im Hinblick auf
den Anteil erneuerbarer Energien fiir 2050 deutlich ambitioniertere Ziele (siehe Tabelle 7): 80 % in
Baden-Widrttemberg statt 60 % auf Bundesebene. Die Zielsetzungen zur Minderung des
Endenergieverbrauchs (siehe Tabelle 6), aber auch zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen (siehe

Tabelle 8) stimmen Uberein bzw. dhneln sich.

Um zum Gelingen der Energiewende in Baden-Wirttemberg beizutragen, sollen mit Integrierten
Klimaschutzkonzepten auf kommunaler Ebene Potenziale zur Treibhausgas-Minderung durch

Energieeinsparung, Energieeffizienz und den Einsatz Erneuerbarer Energien erschlossen werden.

Tabelle 6 Ziele zur Reduktion des Endenergieverbrauchs (EEV) auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene bis 2050.

EEV-Minderung vgl. 2008" 2010 (IST) 2020 2030 2050
Baden-Wurttemberg -16 % -50 %
Deutschland -20% - 50 %
EU -20% -27%

Tabelle 7 Ziele zum Anteil der erneuerbaren Energiegewinnung auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene bis 2050.

EE-Anteil am EEV 2010 (IST) 2020 2030 2050
Baden-Wirttemberg 11 % 25 % 80 %
Deutschland 18 % 30 % 60%
EU 20 % 27 %

Tabelle 8 Ziele zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen (THG) auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene bis 2050.

THG-Minderung vgl. 1990 2010 (IST) 2020 2030 2050
Baden-Wirttemberg -16 % -25% -90 %
Deutschland -24% -40 % - 55 % - 80 bis - 95 %
EU -11% -20% -40 % >-80%

! Baden-Wiirttemberg gg. 2010, EU gegeniiber Referenzentwicklung
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1.2 Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Freiberg am Neckar

Mit dem Ziel, die bisherigen Klimaschutzaktivitdten der Stadt Freiberg am Neckar im Bereich
Energie, Klimaschutz und Birgerbeteiligung fortzusetzen und zu erweitern, wurde die Erstellung eines
Integrierten Klimaschutzkonzeptes fur Freiberg am Neckar (kurz: Klima-FaN) in Auftrag gegeben.
Die Geschaftsstelle des Energetikom e.V. stellte den Antrag zusammen mit dem Institut flr
Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung der Universitat Stuttgart (IER). Sie bearbeiteten
im Konsortium mit der Ludwigsburger Energieagentur (LEA) und der Energie Baden-Wirttemberg

AG (EnBW) die Konzeptentwicklung und —erstellung.

Klima-FaN gibt eine systematische Ubersicht iiber Klimaschutzmanahmen in allen Handlungsfeldern
und liefert neue, langfristig wirksame Impulse fiir die weitere Reduktion von Energieverbrauch und
CO,-Emissionen. Zudem werden diese Aktivitaten im Bereich Energie als Teil einer nachhaltigen
Kommunalentwicklung betrachtet. Das Konzept wurde partizipativ erstellt und soll ebenso umgesetzt

werden.

In einem umfassenden Analyseprozess wurden geeignete MaRnahmen aus allen Bereichen (6ffentliche
Liegenschaften, private Haushalte, Gewerbe, Industrie und Verkehr) identifiziert und bewertet. Dazu
wurden einerseits MaRnahmen auf der Nachfrageseite (Einsparpotenziale, rationelle
Energieanwendung, Nutzerverhalten etc.) und andererseits auf der Erzeugungsseite (z. B. Kraft-
Wérme-Kopplung, Nahwérmenetze) betrachtet. Bereits erschlossene erneuerbare Energien-Potenziale
und zusatzlich verfligbare Potenziale wurden aufgezeigt. Alle MaBnahmen wurden zu einer

Gesamtstrategie unter optimalem Einsatz der verfligbaren Ressourcen verknupft.

Im Zuge der Konzeptentwicklung wurden die bisherigen stadtinternen Aktivitdten vernetzt, Synergien
identifiziert und ausgebaut; ebenso wird eine Vernetzung mit auferstadtischen Akteuren angestrebt.
Bevolkerung, Gewerbetreibende und andere Interessensgruppen wurden weitgehend einbezogen und

fiir die Thematik sensibilisiert. Dies gelang auch durch eine intensive Offentlichkeitsarbeit.

Die Forderung bietet der Stadt Freiberg am Neckar die Mdglichkeit, Chancen und Potenziale im
Bereich der erneuerbaren Energien und nachhaltige Mobilitat zu identifizieren, die Zielrichtung zu
definieren und konkrete Malinahmen gemeinsam mit der Bevolkerung zu entwickeln. Dadurch soll die
Voraussetzung geschaffen werden, dass Freiberg am Neckar auch in Zukunft eine hohe Qualitat als

Wohn- und Wirtschaftsstandort bieten kann.
1.3  Aufbau des Integrierten Klimaschutzkonzeptes Klima-FaN

Das Klimaschutzkonzept Klima-FaN ist in neun Kapitel unterteilt und beginnt vorab mit

Kapitel 0. In diesem werden eine Ubersicht der Handlungsempfehlungen des Projektkonsortiums fiir
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die Stadtverwaltung von Freiberg am Neckar zur Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen gegeben

und in einem Aktionsplan zeitlich konkretisiert.

Nach der Einleitung in Kapitel 1, erfolgt in Kapitel 2 eine Positionsbestimmung der Stadt Freiberg am
Neckar im Klimaschutz. Dabei werden bisherige Klimaschutzaktivitdten erfasst und der
Endenergieverbrauch und die damit verbundenen CO,-Emissionen fir das Jahr 2012 bilanziert. Diese
Ist-Analyse liefert zudem einen Referenzwert, an dem sich zukinftige Klimaschutzanstrengungen

messen lassen.

Darauf folgt in Kapitel 3 die Potenzial-Analyse, mit der CO,-Minderungspotenziale in Freiberg am
Neckar hinsichtlich  Energieeinsparung,  Energieeffizienz, Einsatz von  Erneuerbaren

Energien.identifiziert werden sollen,

Zur ErschlieBung dieser Potenziale bedarf es konkreter MalRnahmen, die unter Beteiligung der
Offentlichkeit in Kapitel 4 entwickelt und in Kapitel 5 zusammengefasst werden. Aufgrund seines
Umfanges wurde der Klima-FaN-MaRnahmenkatalog mit allen Steckbriefen in einen separaten Band

ausgelagert (siehe Band 2 — Klima-FaN-MalRnahmenkatalog).

Der Potenzialanalyse folgt eine integrierte Szenarienanalyse in Kapitel 6, in der untersucht wird,
welche CO,-Einsparungen durch die Realisierung der entwickelten KlimaschutzmalRnahmen in
Freiberg am Neckar zukinftig in 2020, 2030 und 2050 im Vergleich zu einer Referenzentwicklung

ohne zusatzliche Mafnahmen erreicht werden kénnen.

Aufgrund seiner Bedeutung fiir den Erfolg von Klimaschutzmanahmen wird in Kapitel 7 ein Konzept

zur Offentlichkeitsarbeit gesondert vorgestellt.

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit von KlimaschutzmaRnahmen ist ein Controlling- und Monitoring-
Konzept erforderlich (siehe Kapitel 8). Darliber hinaus dient dieses als Kompass auf dem Weg zur
Erreichung kommunaler Klimaschutzschutzziele und zeigt an, wo gegebenenfalls noch Malinahmen

angepasst bzw. zusétzliche MalRnahmen ergriffen werden missen.
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2 Bestandsaufnahme fiir Freiberg am Neckar

Primares Ziel des Klimaschutzkonzeptes fiir Freiberg am Neckar ist es, ein Konzept fir die
Reduzierung der energiebedingten CO,-Emissionen zu erstellen und damit modgliche Beitrdge zum
Klimaschutz aufzuzeigen. Zunéchst ist aber eine Positionsbestimmung erforderlich, um zu wissen, wo
Freiberg am Neckar aktuell steht. Daher wird zundchst eine Ist-Analyse durchgefiihrt, um den
Freiberger Endenergieverbrauch und die damit verbundenen CO,-Emissionen fur das Jahr 2012 zu

bilanzieren.

Zur Bestandsaufnahme gehdort aber auch, die vergangenen Klimaschutzaktivitaten der Stadt Freiberg
am Neckar zu erfassen und mogliche Synergieffekte zu identifizieren und Anknipfungspunkte fiir
kiinftige Klimaschutzmanahmen zu findenDaher wird zundchst die Ausgangssituation vor Ort

hinsichtlich bisheriger Klimaschutzaktivitaten betrachtet.

2.1 Basis- und Strukturdaten der Stadt Freiberg am Neckar

Freiberg am Neckar zdhlt mit seinen 15.508 Einwohnern (Stand 2012) zu den ,,prosperierenden

2
Kommunen*

der europdischen Metropolregion Stuttgart, gekennzeichnet u. a. durch wirtschaftlichen
Erfolg und hohe Kaufkraft der privaten Haushalte. Aus dem Zusammenschluss der Gemeinden
Beihingen a. N., Geisingen a. N. und Heutingsheim in den 1970er Jahren entstanden, betragt die
Flache der Stadt Freiberg am Neckar 1.314 ha. Daraus ergibt sich eine Einwohnerdichte von
1.108 Einwohnern pro km?2, die viermal hoher ist als im Land Baden-Wirttemberg
(296 Einwohner/km?). Mit einer HaushaltsgroBe von durchschnittlich 2,2 Personen (insgesamt:
7.190 Haushalte) liegt Freiberg am Neckar im Landesdurchschnitt (Baden-Wuirttemberg:
2,1 Personen/Haushalt). Freiberg zahlt 5.561 sozialversicherungspflichtig Beschéftigte, wovon mehr
als ein Drittel im Verarbeitenden Gewerbe (2.008) gemeldet sind (Baden-Wurttemberg: 25 %).
Freiberg ist als Wohnstandort anzusehen, aus dem mehr Erwerbstatige aus- als einpendeln
(Pendlersaldo: ca. -700). Mit Uber 600 Pkw je 1.000 Einwohner ist die Motorisierungsquote rund 10 %

hoéher als im Landesdurchschnitt (Baden-Wiirttemberg: 550 Pkw / 1.000 Einwohner).

2 wegweiser-kommune.de, Typ 3: Prosperierende Kommunen im Umfeld dynamischer Wirtschaftszentren, Juli 2012,
Bertelsmann Stiftung
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Steckbrief Freiberg am Neckar 2012
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Basis- und Strukturdaten Freiberg am Neckar 2012 Quelle

Flache

1.314 ha

Statistisches Landesamt BW 2014

Einwohner

15.508

Statistisches Landesamt BW 2014

Private Haushalte

7.190 (2011)

Zensus 2011

Betriebe > 700 Stadt Freiberg 2014
... davon Industrie 20 Statistisches Landesamt BW 2014
Beschéftigte® 5.561 Bundesagentur fiir Arbeit
... davon Industrie 2.008 Statistisches Landesamt BW 2014

Abbildung 1 Steckbrief Stadt Freiberg am Neckar (Quelle: Stadt Freiberg am Neckar)

% Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort Freiberg am Neckar
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Wie im Stadtplan des Steckbriefes fir Freiberg am Neckar in Abbildung 1 zu sehen ist, zerschneidet
die Autobahn A 81 Freiberg am Neckar in einen Westteil mit Geisingen und in einen Ostteil mit den
Stadtteilen Beihingen und Heutingsheim. Entsprechend hoch sind das Verkehrsaufkommen und der
Anteil der Verkehrsflache an der Gemeindeflache mit Gber 12 % (Baden-Wdrttemberg: 5,5 %). Etwa
60 % der Gemeindeflache wird fir landwirtschaftliche Zwecke genutzt (Baden-Wurttemberg: 46 %),
37 % fir Siedlungs- und Verkehrsflachen (Baden-Wurttemberg: 14 %) und 1 % als Waldflache
(Baden-Wirttemberg: 38 %).

2.1.1 Gebaudebestand

Um mehr Informationen Ober den Gebaudebestand in Freiberg zu erhalten, wurde ein Fragebogen
entwickelt, der im Mitteilungsblatt der Stadt Freiberg verdffentlicht wurde (siehe Anhang A-1
Umfrage private Haushalte). Der Fragebogen enthielt Fragen zum Gebédudetyp, zum Gebdudealter,
und zur Nutzung der Geb&ude. Detailliert wurden Angaben zu bisher durchgefiihrten und geplanten
energetischen Sanierungsmaflnahmen an der Gebdudehille und an der Haustechnik abgefragt. Die
Daten wurden anonymisiert weiterverarbeitet. Als kleines Dankeschdn wurden unter allen ausgeftllten
und abgegebenen Fragebtgen Preise verlost.

Zusammen mit den Daten des statistischen Landesamtes und den Ergebnissen aus den Fragebtgen
wurde ein Sanierungsfahrplan fir Wohngebaude entwickelt. (siehe Abschnitt 3.1.3).

Die uberwiegende Anzahl der Gebdude stammt aus den Baujahren der 60er und 70er Jahren des
letzten Jahrhunderts. Uber 80% der Wohngebaude sind Einfamilienhauser (inkl. Doppelhaushélfte und
Reihenhduser). Die Geb&ude sind Uberwiegend selbst genutzt. 90 % der Bewohner sind selbst
Eigentiimer. Bei einem Grofteil der Gebdude wurden bereits Sanierungsmalnahmen an der
Gebdaudehiille durchgefiihrt, in vielen Fallen wurden die Fenster erneuert und die Déacher saniert.
Grund fiir die Erneuerung dieser Bauteile war (berwiegend die Verbesserung des Warmeschutzes.
Beim Bauteil AufRenwand beschrénkte sich die Sanierung meist auf InstandhaltungsmafRnahmen durch
neue Fassadenanstriche. Weitere Sanierungsmafinahmen an der Gebaudehille wurden, laut den
Ergebnissen der Fragebdgen, aus Kostengriinden nicht durchgefuhrt bzw. wurden zurtickgestellt. Bei
der Frage nach den Hemmnissen, die zu einer Nichtdurchfllhrung wvon energetischen
Modernisierungsmanahmen gefiihrt haben, wurde mehrheitlich der hohe finanzielle Aufwand

genannt.

2.1.2 Heizysteme und Energiequellen

Bei der Auswertung der Fragebdgen (siehe Anhang A-1 Umfrage private Haushalte) zum Thema
Haustechnik féllt auf, dass uber 40% der Heizsysteme in den Wohngeb&uden alter als 20 Jahre sind.
Die Energieeinsparverordnung (EnEV) sieht in § 10 eine Austauschpflicht fur Heizkessel vor, die vor

dem 1. Januar 1985 mit gasformigen und flussigen Brennstoffen betrieben wurden und die nach dem
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1. Januar 1985 eingebaut wurden und élter als 30 Jahre sind. Ausnahmen bestehen fir
Niedertemperatur-Heizkesseln und bei Brennwertkessel. Ein grofRer Anteil der Heiztréger sind fossile
Brennstoffe wie Heiz6l und Erdgas. Das Interesse an der Nutzung erneuerbarer Energietrager und dem
Anschluss an ein Fernwdrmenetz ist aber vorhanden. Die Luftung der Gebdude erfolgt fast
ausschlieBlich uber Fensterliftung.

2.2 Bisherige Klimaschutzaktivititen der Stadt Freiberg

Im Folgenden werden die bisherigen Klimaschutzaktivitaten in Freiberg am Neckar in den Bereichen
Stadt, Offentlichkeitsarbeit, Gebaude & Quartier, Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung,
Industrie & Gewerbe, Verkehr & nachhaltige Mobilitét kurz vorgestellt.

Die Stadt Freiberg am Neckar hat seit 2013 jahrlich etwa 100 der insgesamt ca. 2.500 StraRenleuchten
auf energieeffiziente LED umgerustet um Strom bei der StraBenbeleuchtung einzusparen. Zukinftig
wird ein jahrlicher Austausch von 200 - 300 Leuchten angestrebt. Zur Begriinung Freibergs wurden in
der Vergangenheit z. B. drei ,Hochzeitswildle* angelegt. Darliber hinaus ist eine weitere

Renaturierung des Grundelbaches als auch des Riedbaches in Planung.

Die Stadt Freiberg am Neckar betreibt bereits Offentlichkeitsarbeit im Bereich Klimaschutz. Zur
Mitte des Jahres 2015 wurde die Internetseite der Stadt erneuert. Informationen zum Thema
Klimaschutz sind auf der Internetseite unter dem Reiter Blrgerservice ,,Umwelt & Naturschutz“ u.a.
allgemeine Informationen zum Thema erneuerbare Energien und Rohstoffe sowie ein CO,-Rechner
aufgefuhrt. Informationssammlungen vom Umweltministerium stehen hier ebenfalls zur Verfligung.
Klimarelevante Kampagnen, wie bspw. das Stadtradeln, werden aufgefiihrt und mit weiterfihrenden
Links versehen. Bereits bei der Konzepterstellung wurde eine Dachmarke Klimaschutz fiir Freiberg
am Neckar entwickelt und mit dem Namen Klima-FaN betitelt. Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes

wurde das Logo in den 6ffentlichen Veranstaltungen bereits genutzt.

Die regionale Presse berichtete bereits durch Pressemitteilungen lber den Prozess der Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes. Bspw. lauteten die Schlagzeilen in der Bietigheimer Zeitung ,,Schiiler liefern
Ideen fiir Klimaschutzkonzept®, ,Klimaschutzkonzept: Freiberg will Schadstoffe reduzieren* und
,Freiberg will Klima schiitzen: Auftaktveranstaltung im Prisma‘“. Zudem hat Freiberg am Neckar mit
Inseraten zum Thema Klimaschutz und Klimatipps im Gemeinde-Blattle begonnen und plant eine

Broschiire bzw. Ubersicht der lokalen Erzeuger in Freiberg am Neckar zu erstellen.

Die Einbindung regionaler Unternehmen und Akteure wurde nicht nur wéhrend der Akteurs- und
Burgerbeteiligung bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes durchgefuhrt, Freiberg am Neckar
arbeitet bereits mit dem Freiberger Unternehmer Forum (FUF), der Ludwigsburger Energieagentur

(LEA) und diversen Ingenieurbiros wie IBS und Ingenieurbiiro Scholz zusammen. Insbesondere
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angesichts der Erneuerung des Zentrums in Freiberg und des Liegenschaftsmanagements der Stadt

wurden die Akteure eingebunden.

Weitere Akteure wie bspw. die Schiilerschaft, wurden bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
fur die MaBnahmenfindung einbezogen. Seitens der Schule sowie des Blrgermeisters der Stadt
Freiberg am Neckar besteht grofes Interesse zur Weiterflhrung der Beteiligung. Angesichts des
Umbaus des Stadtzentrums inkl. der Schule besteht hier besonderes Potenzial.

Im Bereich Gebaude und Quartier wurde fur Freiberg am Neckar bereits im Jahr 2013 ein
Integriertes Quartierskonzept zur Energetischen Sanierung des Stadtzentrums erstellt. U. a. wurde
untersucht wie der CO,-Ausstol? durch z. B. Effizienzsteigerung und den Einsatz von solarer Energie
reduziert werden kann, um neben einem ,,6kologischen Optimum* auch ein ,,optimales Kosten-

Nutzen-Verhiltnis“ zu erreichen®.

Derzeit sind neben dem Stadtzentrum drei weitere Sanierungsgebiete in Freiberg am Neckar formlich
festgelegt:

e _Bahnhof* (Bahnhofsumfeld),

o Neckar I und II* (Gewerbegebiet),

e Ortsmitte Geisingen* (alter Ortskern Geisingen)

Der Ausbau erneuerbarer Energien und Kraft-Warme-Kopplung wurden u.a. seit Beginn des
kommunalen Energiemanagements am 01.01.2003 in jahrlichen Energieberichte erstellt, in denen der
Verbrauch an Heizenergie, Strom und Wasser, aber auch die CO,-Emissionen von (ber 20 stédtischen
Gebduden erfasst wurde. Darlber hinaus wurden durchgefiihrte und aufgrund der
Energieeinsparverordnung durchzufiihrende MafRnahmen dokumentiert und Kosteneinsparungen

aufgezeigt.

Die Nutzung der Photovoltaik wurde von der Stadt Freiberg in der Vergangenheit vorangetrieben, in
dem sechs PV-Anlagen auf ¢ffentlichen Déchern installiert wurden (z. B. auf Dé&chern des Kldrwerkes
und des Bauhofes). Dariiber hinaus wurden stadtische Dachflachen fiir die Errichtung von vier
Burgersolaranlagen zur Verfugung gestellt (z. B. Oscar-Paret-Schule, Rathaus). Damit belduft sich die

derzeit installierte Leistung der insgesamt neun PV-Anlagen auf ca. 160 kWp.

* Energetische Stadtsanierung: Integriertes Quartierskonzept ,,Stadtzentrum®, Wiistenrot, IBS 2013.
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Neben dem kommunalen Energiemanagement und der PV-Nutzung auf ¢ffentlichen Dachern wurden

auch einzelne Studien durchgefihrt:

- ,Standortsuche fiir die Windenergienutzung im Gebiet Marbach und Bottwartal“, Fichtner
2012. Ergebnis: kein Potenzial fiir Groflwindkraftanlagen in Freiberg am Neckar.

- Potenzialanalyse Griindelbachstollen, RBS Wave 2014. Ergebnis: technisches Potenzial fir
Wasserkraftnutzung im  Griindelbachstollen  vorhanden, allerdings derzeit fehlende
Wirtschaftlichkeit.

Ende 2011 wurde vom Ingenieurbiiro Schuler (IBS) eine ,Ubersicht der bestehenden
Nahwérmeversorgungen® der Stadt Freiberg am Neckar erstellt. Derzeit (Stand: Juni 2015) gehoren

zur Freiberger Nahwarmeversorgung folgende Blockheizkraftwerke und Heizzentralen:

Stadtzentrum: BHKW, 2x 110 kWel

- Kasteneckhalle: BHKW 50 kWel

- Kiléranlage: BHKW 50 kWel

- Flattichkinderhaus: Objekt-BHKW 5 kWel

- Schloss-/Kugelbergstralie: Gas-Brennwertkessel

Fir Industrie und Gewerbe existiert derzeit zwar mit dem Freiberger Unternehmer Forum (FUF) ein
Unternehmensnetzwerk, um den Austausch zwischen Stadtverwaltung, Unternehmen, Verbanden und
Vereinen zu férdern und den Standort Freiberg am Neckar weiter zu entwickeln®, jedoch steht das

Thema Klimaschutz nicht auf deren Agenda.

Das Thema Verkehr und nachhaltige Mobilitdit wurde bereits durch das Freiberger
Radwegekonzept, die eine gutachterliche Bestandsaufhahme enthalt initiiert. Dadurch  wurden
anschlieend einige Verbesserungen der Radwegesituation in Freiberg durchgefiihrt: bessere Beldge
(beim Neckarradweg), gréRere und Gbersichtlichere Aufstellflachen bei Kreuzungen (z. B. Mihlstrae,
Bilfinger Strale, ...), Einzeichnung eines Fahrradstreifens vom Feuerwehrhaus Richtung Zentrum.
Neben zahlreichen kleineren und groeren Verbesserungen wurde 2014 eine komplette
Neubeschilderung der Freiberger Radwegenetzes angebracht. Somit ist nicht nur der Freiberger
Radring, von dem aus alle Freiberger Infrastruktureinrichtungen erreichbar sind, sondern auch die
Uberdrtlichen Richtungen von und nach Freiberg am Neckar gut beschildert. Die Kampagne
»Stadtradeln® findet jdhrlich statt und ist der erste Schritt, eine Vorbildrolle zu erproben (siehe
Abbildung 2).

® freiberger-unternehmerforum.de
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Zum Thema Fahrrad- und Verkehrsinfrastruktur in Freiberg sind bereits folgende Schritte eingeleitet

worden;

- Es gibt bereits zahlreiche Fahrradabstellplatze, jedoch reichen diese in hoch frequentierten
Zeiten oft nicht aus oder die Anlagen sind nicht mehr zeitgemaR, was zu wildem Abstellen,
Beschédigungen oder Diebstdhlen fiihrt. Neue Anlagen konnten die Akzeptanz und die
Nutzung erhdhen.

- Dienstfahrten werden koordiniert und geplant.

- Es gibt bereits Pedelecs

- Stromanschliisse fir Elektroautos, wo es sinnvoll erscheint, die Stadtwerke werden
eingebunden.

- Bislang gibt es eine S-Bahnhaltestelle mit Busanbindung, Taxistdnden und
Fahrradabstellplatzen.

- Biirgerbus fir die Stecken innerhalb Freibergs

- Verkehrskonzept (Pleidelsheim, Ingersheim, Bietigheim Bissingen)

Freibarg beteilighe sich vom 14. Juni

bis 4. Juli 2015 an der Akticn

Stadkradeln, die zuf grofe Resenanz

stief. Mit rund 50.000 geradelten

Eilomekern durch dber 300

Teilnehmer und der sich dadurch

ergebenden CO2- Einsparung von

iber & Tonnen lzg Freiberg bei

Abschluzs der Aktion unter allen

tzilnehmenden Kommunen

deutschlandweit 2uF Plakz 18 in der

Eategoriz  Meistgeradalte Kilometer
pro Einwohner”.

Abbildung 2 Kampagne ,,Stadtradeln“®

® Quelle http://www.freiberg-an.de/index.php?id=509
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2.3 Energie- und CO.-Bilanz 2012

Ein zentraler Bestandteil der Ist-Analyse im Hinblick auf den Klimaschutz ist die Bilanzierung des
gegenwartigen Energieverbrauchs und CO,-AusstoRes in Freiberg am Neckar (bezogen auf 2012). Sie
dient der Positionsbestimmung von Freiberg am Neckar im Klimaschutz. Sinn und Zweck der
Energiebilanz ist es die verbrauchte Endenergie, die Verbraucher und die eingesetzten Energietrager
zu identifizieren. Aus letzteren l&sst sich anhand spezifischer CO,-Emissionsfaktoren die CO,-
Freisetzung in Freiberg am Neckar bestimmen. Eine Aufteilung der Bilanz nach den Sektoren Private
Haushalte, Stadtische Liegenschaften, Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD), Industrie sowie
Verkehr ist wichtig, um den Beitrag jedes einzelnen Sektors an den Freiberger CO,-Emissionen zu
kennen und um zielgruppenspezifische KlimaschutzmalRnahmen ableiten sowie deren Wirksamkeit
feststellen zu kdnnen. Zudem dient die 2012er Energie- und CO,-Bilanz als Ausgangswert fur die in
Kapitel 6 vorgestellte integrierte Szenarioanalyse. Dartber hinaus eignet sich die Energie- und CO,-
Bilanz — wenn sie fortgeschrieben wird — als ein langfristiges Controlling-Instrument im Klimaschutz
(siehe Kapitel 8.2.1).

2.3.1 Bilanzierungsmethode

Fir die Bilanzierung des Endenergieverbrauchs und der damit verbundenen CO,-Emissionen gibt es
u. a. folgende methodische Ansétze: Verursacherbilanz, Quellenbilanz und die endenergiebasierte

Territorialbilanz.

In der Verursacherbilanz werden die energiebedingten Emissionen betrachtet, die durch die
Bevolkerung eines Territoriums verursacht werden, unabhdngig davon, ob die CO,-Emissionen
innerhalb oder aulerhalb des Territoriums entstehen. Diese Betrachtungsweise erschwert allerdings

die Quantifizierung der Wirksamkeit lokaler bzw. kommunaler Klimaschutzbemiihungen.

Bei der Quellenbilanz hingegen werden nur die energiebedingten CO,-Emissionen, die innerhalb
eines untersuchten Territoriums entstehen, beriicksichtigt. Diese hat allerdings den Nachteil, dass CO,-
Emissionen, die bei der Stromerzeugung anfallen, nur der Quelle zugeordnet werden, nicht aber dem
Ort des Stromverbrauchs.

Dieser Nachteil wird durch den Ansatz der endenergiebasierten Territorialbilanz wettgemacht. Die
endenergiebasierte  Territorialbilanz bilanziert alle im betrachteten Territorium anfallenden
Endenergieverbrduche und damit verbundenen CO,-Emissionen, wobei auch die durch den
Strombezug  verursachte  CO,-Freisetzung  beriicksichtigt  wird.  Ein  Vorteil  dieser
Bilanzierungsmethode ist, dass der Endverbraucher in den Mittelpunkt gertickt wird und damit
verbraucherspezifische Malinahmen abgeleitet werden kdnnen. Aus diesem Grund hat sich diese

Bilanzierungsmethode fur eine Vielzahl von Klimaschutzkonzepten bewéhrt und wird auch im
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Praxisleitfaden ,,Klimaschutz in Kommunen“ des DIfU empfohlen. Nicht beriicksichtigt in diesem
Ansatz ist die eingesetzte ,,Graue Energie®, die u. a. zur Herstellung, zum Transport, zur Lagerung von
Produkten, die in Freiberg konsumiert werden, aufgewendet werden muss. Ebenso findet der externe

Endenergieverbrauch der Bewohner eines Territoriums nicht Eingang in die Bilanz.

I\
1
A !
I 1
: i Klimastadt
I 1
I 1
] I
] I
1 1
1 1
Kraftwerk 1 Kraftwerk 2 Kraftwerk Endverbraucher von  Endverbrauch
Uberregional Uberregional Stadtwerke Warme und Strom extern
AG AG (Anteil 25%) (100% aus Netz)

(Anteil 30%)  (Anteil 45%)

Abbildung 3 Endenergiebasierte Territorialbilanz (Quelle: IFEU).

2.3.2 Datengrundlage

Ziel der Datenerhebung ist die Darstellung einer (End-)Energiebilanz, aus der die einzelnen
Verbrauchskategorien der Stadt Freiberg ersichtlich werden, und aus der eine CO,-Bilanz mittels

Emissionsfaktoren abgeleitet werden kann.

In Tabelle 9 sind die verwendeten Datenquellen zur Erstellung der Energiebilanz nach Sektoren und

den jeweiligen Verbrauchskategorien in Strom, Warme und Kraftstoff zusammengefasst.
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Tabelle 9 Datenquellen zur Erstellung der Energiebilanz fur Freiberg am Neckar nach Sektor und Kategorie

2012 Verbraucherkategorien
Sektor Strom Warme Kraftstoff
Durchschnittswerte in
Private Haushalte Abhéngigkeit von der LUBW-Daten,
HaushaltsgroRe (forsa, rwi, Schornsteinfegerdaten
Zensus)
NCIHTIETS Energiebericht Energiebericht

Liegenschaften

Sondervertragskunden EVU,

Statistisches Landesamt LUBW Daten

Industrie

Herleitung aus

Konzessionsdaten EVU LUBW Daten

Gewerbe

Gemeindespezifische
Fahrleistung je
Fahrzeugtyp (Stat.
Landesamt), sowie
spezifischer
Kraftstoffverbrauch (DIW)

(Stralen-) Verkehr

Herleitung aus CO,-Bilanz
(Bahn-) Verkehr des Statistischen
Landesamtes

Fir die Erstellung der CO,-Bilanz sind die eingesetzten Energietrager aufgrund ihrer spezifischen

CO,-Emissionen relevant (siehe Tabelle 10).

Tabelle 10 Energietréger und Datenquellen

Energietrager Datenquelle
Strom, Gas und Nahwarme Konzessionsabgabevolumen EVU, Stadtwerke, Stadt
Heizol, Biomasse LUBW-Daten (Energietrdger, Feuerungsanlagen),

Schornsteinfegerdaten (Anzahl Kessel und Leistung)

Solarthermie Solaratlas

Geothermie/ Wéarmepumpe Warmepumpenatlas, Wasserwirtschaftsamt

Benzin, Diesel, Gas, Biokraftstoffe | Statistisches Landesamt (gemeindespezifische Fahrleistungen nach
Fahrzeugtyp, Aufteilung, Kraftstoffe), DIW (spezifischer
Kraftstoffverbrauch)

2.3.3 Berechnung der energiebedingten CO,-Emissionen

Sind die Endenergieverbréuche, geordnet nach einzelnen Energietragern, bekannt, so kénnen mit Hilfe
von spezifischen Emissionsfaktoren [kg CO, je kWh], die damit verbundenen CO,-Emissionen
berechnet werden. Bei den in Tabelle 11 angegebenen Emissionsfaktoren sind CO,-Emissionen aus
den Vorketten, die bei der Aufbereitung der Energietrager entstehen, nicht beriicksichtigt. Dies hat den
Grund, dass die Kommune auf die VVorketten keinen Einfluss hat. Sie werden daher nicht mit erfasst.
Fir Erneuerbare Energietrdger wurde daher auch ein Emissionsfaktor von 0 kg CO, pro kWh

unterstellt.
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Tabelle 11 CO,-Emissionsfaktoren 2012 nach Energietragern (ohne Vorkette)

Emissionsfaktoren nach Energietragern kg CO, pro kWh

Kohlen 0,347
Heizol 0,266
Erdgas 0,202
Benzin 0,259
Diesel 0,266
Nahwarme’ Freiberg a. N. 2012 0,120
Strom Bundesmix® 2012 0,584
Strom Regionalmix® Freiberg a. N. 2012 0,560

2.3.4 Endenergieverbrauch 2012 in Freiberg am Neckar

Im Jahr 2012 wurden in Freiberg am Neckar rund 407 GWh Endenergie verbraucht. Der grofite Anteil
daran geht auf den Verbrauch von Kraftstoffen fir Mobilitdt zurlick, mit rund der Hélfte des
Endenergieverbrauchs (197 GWh), wovon aufgrund der Biokrafstoff-Beimischung etwa 5 %
erneuerbar sind. Etwas weniger Endenergie wird fur die Bereitstellung von Warme ben6tigt mit rund
148 GWh, wovon ca. 10 % aus erneuerbaren Energiequellen stammen. Der Stromverbrauch hingegen
macht mit 61 GWh lediglich 15 % des gesamten Endenergieverbrauchs in Freiberg am Neckar in 2012
aus (siehe Tabelle 12).

Rund 7 % des in Freiberg verbrauchten Stroms stammt aus Eigenerzeugung: zu 60 % aus PV und zu
40 % aus Kraft-Warme-Kopplung. Da auch in der KWK-Nutzung erneuerbare Energiequellen zum
Einsatz kommen, ist der in Freiberg am Neckar erzeugte Strom zu 70 % erneuerbar. Obwohl 27 % des
Freiberger Stromes™ aus regenerativer Energie stammten, ist nur jede 10. verbrauchte kWh

Endenergie in Freiberg am Neckar erneuerbar.

" Eigene Berechnung, in der die Stromgutschrift-Methode zur Allokation von Strom und Wérme aus KWK-Erzeugung
angewendet wurde.

8 Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen des deutschen Strommix in den Jahren 1990 bis 2014%,
Umweltbundesamt 2015.

® Eigene Berechnung. Emissionsfaktor, der sich aus dem Strombezug und der Eigenerzeugung ergibt.
OAnteil, der sich aus dem jeweiligen erneuerbaren Anteil des Strombezugs und der Stromeigenerzeugung ergibt.
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Tabelle 12 Endenergieverbrauch (EEV) nach Strom, Warme und Kraftstoffe sowie der Anteil erneuerbarer Energien

(EE) in Freiberg am Neckar in 2012

Energietrager/quellen, Freiberg 2012 EEV [MWh] Anteil EE [%]

Strom™ 61.322 27
Wérme 148.462 10
Kraftstoffe 197.098 5
Gesamt 406.882 10

Endenergieverbrauch nach Sektoren

Wird der Endenergieverbrauch nach Sektoren unterteilt, dominieren zwei GroRverbraucher: zum einen

der Verkehr mit etwa der Halfte des Endenergieverbrauchs und zum anderen die privaten Haushalte

mit einem Anteil von rund einem Drittel am gesamten Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar.

Die Freiberger Industrie verbraucht 9 %, der Gewerbe, Handel und Dienstleistungs-Sektor (GHD)

etwa 7 % und die kommunalen Liegenschaften rund 2 % der Freiberger Endenergie (siehe Abbildung

4).

49% 407 GWh

M Private Haushalte

M Stadtische

Liegenschaften

" Gewerbe, Handel,

Dienstleistung

M Industrie

W Verkehr

Abbildung 4 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Sektoren (mit Autobahn)

1 inkl. Bahnstrom und Strom fiir Warmeanwendungen.
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M Private Haushalte

M Stadtische
Liegenschaften

M Gewerbe, Handel,
Dienstleistung

B Industrie

290 GWh

W Verkehr ohne
Autobahn

2%

Abbildung 5 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Sektoren (ohne Autobahn)

Auf dem Freiberger Abschnitt der Autobahn A 81 wurden 2012 rund 117 GWh Endenergie aus
Kraftstoffen verbraucht und damit 29 % des Endenergieverbrauchs in Freiberg am Neckar. Auf diesen
Energieverbrauch hat die Stadt Freiberg nur wenige Einflussmdglichkeiten, insbesondere da
Bundesautobahnen der Zustandigkeit des Bundes unterliegen.

Ohne Beriicksichtigung der Autobahn, verandert sich die Verteilung des sektoralen
Endenergieverbrauchs signifikant (siehe Abbildung 5). Mit einem Anteil von 47 % am
Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar dominieren nun die privaten Haushalte. Der Verkehr
ohne Autobahn macht immerhin noch rund 29 % des reduzierten Freiberger Endenergieverbrauchs
aus. Die Anteile der Industrie, des GHD-Sektors und der stadtischen Liegenschaften belaufen sich auf
12 %, 9 % und 2 %.

Ein Vergleich der Struktur des Endenergieverbrauchs von Freiberg am Neckar mit dem Land Baden-
Wirttemberg zeigt (siehe Tabelle 13), dass in Freiberg am Neckar der Verkehr einen signifikant
groReren Anteil einnimmt als in Baden-Wirttemberg (FaN: 49 %, BW: 30 %). Wird die Autobahn A
81 nicht berticksichtigt, so dominiert in Freiberg am Neckar im Vergleich zum Land BW der Sektor
private Haushalte (FaN: 47 %, BW: 32 %). Dies liegt u. a. in der viermal so hohen Einwohnerdichte
Freibergs gegentiber Baden-Wirttemberg begriindet. Der Anteil der Industrie hingegen ist in Freiberg
am Neckar deutlich geringer als im Land Baden-Wurttemberg. Dies konnte auf die Struktur der
Industrie zurlckzufiihren sein, die je nach Branche unterschiedlich energieintensiv ausfallt. Da keine
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Daten zur Freiberger Industrie erhoben werden konnten (siehe Abschnitt 3.1.3.2 Industrie und

Gewerbe), kann hierzu keine genauere Aussage getroffen werden.

Damit bleibt festzuhalten, dass - je nach Betrachtungsweise (mit oder ohne Autobahn) — der Verkehr
bzw. die privaten Haushalte in Freiberg am Neckar den Endenergieverbrauch mit fast zur Halfte
dominieren und damit deutlich stérker als im Land Baden-Wrttemberg.

Tabelle 13 Struktur des Endenergieverbrauchs im Vergleich zum Land Baden-Wrttemberg

2012 Freiberg am Neckar Baden-Wirttemberg™
Mit Autobahn Ohne Autobahn

Private Haushalte 33% 47 % 32%

GHD (inkl. Stadtische 9% 11% 16 %

Liegenschaften)

Industrie 9% 12 % 22 %

Verkehr 49 % 29 % 30 %

Endenergieverbrauch nach Energietragern

Wird der gesamte Energieverbrauch nach Energietragern aufgeschliisselt, so ergibt sich die in
Abbildung 6 dargestellte Zusammensetzung. Die Kraftstoffe Benzin und Diesel nehmen mit 29 %
bzw. 17 % einen groBen Anteil am Endenergieverbrauch in Freiberg ein. Die fir die
Waérmeversorgung wichtigen Energietrager Heiz6l und Erdgas machen einen Anteil von zusammen
32 % am Endenergieverbrauch aus. Die Nahwéarmeversorgung als auch die Wéarmebereitstellung aus
Erneuerbaren Energien spielt in Freiberg in 2012 eine eher untergeordnete Rolle. Der Stromverbrauch
nimmt mit lediglich 15 % einen geringen Anteil ein. Kohle spielt praktisch keine Rolle mehr in der

Energieversorgung Freibergs. Insgesamt betragt der erneuerbare Anteil rund 10 %.

Ohne Beriicksichtigung der auf der Autobahn A 81 verbrauchten Endenergie ergeben sich die in
Abbildung 7 dargestellten Werte. Wie zu erwarten war, sinkt der Anteil der Kraftstoffe Benzin und
Diesel, und im Gegenzug steigen die Anteile der anderen Energietrager, so dass Heizél, Strom und

Erdgas dominieren.

Die jeweiligen Absolutwerte des Endenergieverbrauchs nach Sektoren und nach Energietragern (mit

und ohne Autobahn) sind im Anhang auf Seite 139 in Tabelle 22 zusammengefasst.

'2 Eigene Berechnung basierend auf dem Energiebericht 2014, Statistisches Landesamt
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407 GWh

18%

14%

Strom

Erdgas

MW Heizdl

H Kohle

M Benzin

M Diesel

Nahwéarme

B Erneuerbare Energien
(Biomasse, Solarthermie,
Biokraftstoffe)

Abbildung 6 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Energietrégern (mit Autobahn)

2%

21%

290GWh

20%

25%

Strom

Erdgas

m Heizol

m Kohle

m Benzin

M Diesel

Nahwarme

m Erneuerbare Energien
(Biomasse, Solarthermie,
Biokraftstoffe)

Abbildung 7 Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar in 2012 nach Energietragern (ohne Autobahn)
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2.3.5 CO,-Emissionen 2012 in Freiberg am Neckar

Uber 115.000 t CO, wurden in Freiberg am Neckar im Jahr 2012 freigesetzt™. Dies entspricht einem
Volumen von 65 Millionen m3, das einen Wirfel mit den Dimensionen 400 m x 400 m x 400 m fiillen
wiirde™. Pro Freiberger Biirger wurden etwa 7,4 t CO,-Emissionen ausgestoBen und damit tiber 1
Tonne weniger pro Kopf als im Land Baden-Wiirttemberg (8,7 t CO, pro Einwohner)™ Der Grofteil
der in Freiberg am Neckar im Jahr 2012 ausgestoBenen CO,-Emissionen geht auf den Verkehr mit
einem Anteil von 45 % zuriick. Danach folgen die privaten Haushalten (34 %), die Industrie (11 %)
und der GHD-Sektors (9 %) (siehe Abbildung 8). Der Anteil der stadtischen Liegenschaften® liegt bei
rund 2 %. Werden die Verkehrsemissionen weiter differenziert, so wird ersichtlich, dass der
Autobahnverkehr mit knapp 30.000 t mehr als ein Viertel der gesamten Freiberger CO,-Emissionen
ausmacht. Auf diesen hat die Stadt Freiberg jedoch keinen bzw. sehr geringen Einfluss, da
Bundesautobahnen der Zustandigkeit des Bundes unterliegen.

M Private Haushalte

M Stadtische
Liegenschaften
45%
" Gewerbe, Handel,
115 kt C02 Dienstleistung
- ® Industrie
W Verkehr

7,4 tCO,
pro Kopf

Abbildung 8 Endenergiebasierte Territorialbilanz: Energiebedingte CO2-Emissionen in Freiberg am Neckar in 2012
nach Sektoren (ohne Witterungskorrektur), (mit Autobahn)

8 Unter Anwendung der endenergiebasierten Territorialbilanz und der in Tabelle 11 dargestellten Emissionsfaktoren ohne
Vorketten

4 Unter Standardbedingungen: Luftdruck: 1.013 hPa, Temperatur: 25 °C

5 Verursacherbilanz (hier vergleichbar mit Endenergiebasierter Territorialbilanz, da StraBenverkehr vom Statistischen
Landesamt hier quellenbilanziert wird); Einwohnerzahl nach Zensus, Energiebericht 2014, Statistisches Landesamt

18 inkl. StraBenbeleuchtung
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Werden die Autobahn-Emissionen auBer Acht gelassen, so betragen die gesamten CO,-Emissionen
86.000 t CO,, also pro Freiberger Birger 5,5 t CO,. Entsprechend veréndert sich die Verteilung der
CO,-Emissionen nach Sektoren (siehe Abbildung 9): Die privaten Haushalte verursachen nun fast die
Hélfte aller Emissionen (45 %) in Freiberg am Neckar in 2012. Auch ohne Autobahn zahlt der
Verkehr in Freiberg am Neckar mit einem Anteil von 26 % der Freiberger CO,-Emissionen zu den
grofiten CO,-Emittenten. Die Industrie (15 %), der GHD-Sektor (12 %) und die kommunalen
Liegenschaften (2 %) setzen nun zusammen fast 30% der Freiberger CO,-Emissionen frei.

M Private Haushalte

W Stadtische
Liegenschaften
m Gewerbe, Handel,
86 kt €O, Dienstleistung
M Industrie

m Verkehr ohne
Autobahn

2%
Ohne Autobahn:

5,5 tCO,
pro Kopf

Abbildung 9 Endenergiebasierte Territorialbilanz: Energiebedingte CO2-Emissionen in Freiberg am Neckar in 2012
nach Sektoren (ohne Witterungskorrektur), (ohne Autobahn)

Das Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg erstellt jéhrlich zwei CO,-Bilanzen: die Quellen-
und die Verursacherbilanz. Da in der Verursacherbilanz des Statistischen Landesamtes die
Verkehrsemissionen aus der Quellenbilanz (ibernommen werden, ergibt sich im Prinzip eine
endenergiebasierte Territorialbilanz und damit eine Vergleichbarkeit mit der Klima-FaN-CO,-Bilanz.
Nach dem Statistischen Landesamt Baden-Wiirttemberg ergibt sich fir Freiberg am Neckar im Jahr
2012 ein Wert von Uber 121.000 t CO,-Emissionen und liegt damit etwa 5 % hoher tber dem
berechneten Wert von 115.000 t CO,. Grunde fur die Differenz sind u. a. in der Gute der verwendeten
Datenguellen zu sehen. Wéhrend fur die Kima-FaN-Bilanz z. T. priméarstatische Daten von Freiberg
am Neckar vorlagen, greift das Statistische Landesamt meist auf Kennwerte zuriick. Fur die
Quellenbilanz ergibt sich nach dem Statistischen Landesamt BW ein Wert von rund 80.000 t CO,.
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Hinsichtlich der Witterung war das Jahr 2012 etwas warmer als das langjahrige Mittel. So betragt die
Gradtagzahl in 2012 in Stuttgart-Schnarrenberg 3.312 Kelvin im Vergleich zum langjéhrigen Mittel
mit 3.585 Kelvin'’. Daraus ergibt sich ein Witterungskorrekturfaktor von 1,076 fir den
raumwarmebedingten Endenergieverbrauch. Wird unterstellt, dass der Warme-Endenergieverbrauch
zu 90 % auf Raumwarme zuriickgeht (analog zu den Angaben im Wéarmeatlas Baden-Wiirttemberg fiir
Freiberg am Neckar), dann liegen die witterungskorrigierten CO,-Emissionen bei rund 118.000 t CO..
Zu betonen ist, dass es sich hier um einen theoretischen Wert handelt, der nicht die tats&chlich

anfallenden CO,-Emissionen wiedergibt. Im Folgenden wird daher der tatsachliche Wert verwendet.

Die jeweiligen Absolutwerte des CO,-Ausstolles nach Sektoren und nach Energietragern (mit und
ohne Autobahn) sind im Anhang auf Seite 140 in Tabelle 23 dargestellt.

7 Quelle: Ingenieurbiiro Scholz

37



3 Potenzialanalyse zur Minderung von COz-Emissionen

Nach der Bestandsaufnahme der gegenwaértigen Klimaschutzbemiihungen in Freiberg am Neckar und
der Bilanzierung des Endenergieverbrauchs und der damit verbundenen CO,-Freisetzung in Kapitel 2,
werden im folgenden Potenziale zur Minderung von CO,-Emissionen in Freiberg am Neckar ermittelt.
Damit werden, ausgehend von den identifizierten Potenzialen, geeignete MalRnahmen zu deren

Erschliefung abgeleitet (siehe Kapitel 5).
Um CO,-Emissionen zu reduzieren, gibt es im Wesentlichen drei Méglichkeiten:

- CO,-neutrale Energieerzeugung durch Erneuerbare Energien (vgl. Abschnitt 3.1.1),
- Verbesserung der Energieeffizienz auf Erzeugungs- wie auf Verbraucherseite

(vgl. Abschnitt 3.1.2) sowie
- Energieeinsparung auf Verbraucherseite (vgl. Abschnitt 3.1.3).

Die im Weiteren angestellten Potenzialanalysen beziehen sich auf das sogenannte technische
Potenzial. Dieses beschreibt den Anteil des theoretischen Potenzials'®, der unter Beriicksichtigung der

gegenwartig bestehenden technischen Moglichkeiten und Rahmenbedingungen nutzbar ist.

Solarenergie: Solarertrag pro m? zukiinftig
realisierter Kollektorflache
ErsfhlieBbanes Wirmedammung: 10% der Gebaude
sanieren auf 70 KWh/mZ2a

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorfliche auf Siddachern mit
entsprechender Einbaumaoglichkeit
Wairmedammung: Sanierung der
Wirtschaftliches Potenzijl Wohngebaude auf 70 KWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m?

Kollektorflache auf allen Dachern

Wirmedammung: Sanierung der

Wohngebiude auf 50 KWh/m?2a
Technisches Potenzial

Solarenergie: Globalstrahlung pro m?

Flache

Warmedammung: Sanierung der
Theoretisches Gesamtpotenzial Wohngebaude auf 15 KWh/m?a

Abbildung 10 Potenzialbegriffe (Quelle: ""Klimaschutz in Kommunen', Praxisleitfaden, DIfU 2011)

Vom theoretischen und technischen Potenzial abzugrenzen, sind des Weiteren das wirtschaftliche und

das erschlieBbare Potenzial (vgl. Abbildung 10). Wéhrend unter dem wirtschaftlichen Potenzial

18 Das theoretische Potenzial beschreibt das innerhalb einer gegebenen Region zu einem bestimmten Zeitpunkt bzw. einem
Zeitraum theoretisch physikalisch nutzbare Energieangebot.
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derjenige Teil des technischen Potenzials verstanden wird, der wirtschaftlich sinnvoll genutzt werden
kann, beschreibt das erschlieBbare Potenzial den zu erwartenden Beitrag einer Technologie unter
zusétzlichen  energiepolitischen ~ Rahmenbedingungen  sowie  der  Berucksichtigung  von
Verhaltensaspekten. Zur Ermittlung beider Potenziale sind eine Reihe detaillierter Rahmendaten
erforderlich. Ausgangspunkt der Berechnung dieser Potenziale ist jedoch in beiden Fallen das technische
Potenzial, welches im Folgenden fir die einzelnen Technologien in Freiberg am Neckar herangezogen
wird.

Neben dem technischen Potenzial wurde im Rahmen dieser Studie zum Teil auch das erschlieRbare
Potenzial angesetzt, das die realen politischen Gegebenheiten, z. B. Restriktionen bei der
Flachennutzung fir den Energiepflanzenanbau oder tatséchliche realisierbare Holznutzung in Freiberg
am Neckar, beruicksichtigt.

3.1 Ergebnisse der Potenzialanalyse

In den folgenden Abschnitten werden die Potenziale der Erneuerbaren Energien in Freiberg am
Neckar, die Potenziale effizienter Energieerzeugung sowie die Potenziale zur Energieeinsparung

ermittelt.

3.1.1 Erneuerbare Energien

Vorgehensweise

Die Berechnung der Potenziale von Erneuerbaren Energien in Freiberg am Neckar ist im ,,Klima-
FaN“-Tool hinterlegt. Im Folgenden wird die Vorgehensweise zur Potenzialermittlung kurz
ausgefihrt:

Sonne

Das Solarpotenzial zur Strom- und Wérmeerzeugung wurde mit Hilfe des Potenzialatlas der
LUBW (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz) abgeschatzt. Dabei wurde
fur die Potenzialermittlung unterstellt, dass auf Dachflachen von Wohngeb&uden PV und
Solarthermie zu jeweils 50 % genutzt werden konnen, wahrend Dachflachen &ffentlicher
Geb&ude, des Gewerbes und der Industrie ausschlielich mit PV genutzt werden.

Wind

Sowohl nach einer Studie von Fichtner'® in 2012 als auch nach dem Potenzialatlas
Erneuerbare Energien der LUBW besteht in Freiberg am Neckar kein Potenzial fur
GroRwindkraftanlagen.

9 Standortsuche fiir die Windenergienutzung im Gebiet Marbach und Bottwartal
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Wasser

Technische Potenziale fiir die Wasserkraftnutzung in Freiberg liegen nach einer RBS Wave —
Untersuchung aus dem Jahr 2014 im Grundelbachstollen mit bis zu 180 MWh / a. Zudem
bestehen nach Angaben der Stadtverwaltung Freiberg am Neckar Potenziale im Altneckar.
Das Potenzial des Neckars selbst wird bereits in bestehenden Wasserkraftanlagen in
Pleidelsheim und Marbach genutzt.

Geothermie

Das Potenzial fiir Erdwarmesonden wurde nach dem ,,Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme
mit Erdwéirmesonden®, 2005 des Umweltministieriums Baden-Wirttemberg ermittelt. Zudem
wurde das Potenzial fir Erdwarmekollektoren anteilig anhand der vorhandenen
Siedlungsfléche berechnet.

Biomasse

Fur die Berechnung des Biomassepotenzials wurde der Leitfaden des Instituts fur
Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER) zur Potenzialermittlung
verwendet. Folgende Energietrdger wurden dabei berticksichtigt: Energieholz (Waldholz,
Landschaftspflegeholz, Industrie- und Séagerestholz, Altholz), Energiepflanzen, Stroh,
Bioabfall, tierische Exkremente. Fiir die Nutzung der Biomasse wurde unterstellt, dass sie in
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen effizient zur gleichzeitigen Strom- und Warmeerzeugung
eingesetzt wird.

Abwasser

Das Potenzial zur Nutzung der in Abwassern enthaltenen Warmeenergie wurde aus der
Abwassermenge in Freiberg am Neckar unter Berlicksichtigung von Einschrankungen wie
Kanalgeometrie und Lage der Kanale ermittelt.

Ergebnisse

Strom

Die Potenziale erneuerbarer Energien zur Strombereitstellung in Freiberg am Neckar sind in
Abbildung 11 dargestellt, differenziert nach den Technologien Photovoltaik, Windenergie,
Wasserkraft und Bio-KWK. Zu jeder Technologie werden das bereits genutzte Potenzial in GWh
(dunkelgrin) und das Ausbaupotenzial (hellgriin) angegeben. Das Gesamtpotenzial wird jeweils tber
der jeweiligen S&ule dargestellt. Das weitaus groBte technische Potenzial zur Strombereitstellung aus
erneuerbaren Energien in Freiberg am Neckar nimmt die Photovoltaik mit fast 30 GWh / a ein. Derzeit
werden davon 8 % (2,47 GWh) genutzt.

40



29,4 .
30 Gesamtpotenzial: ~ 33 GWh
Genutztes Potenzial: ~ 2,8 GWh; 8,4 %
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Photovoltaik  Windenergie = Wasserkraft Bio-KWK

Bereits genutzt Potenzial Stromerzeugung
Abbildung 11 Potenzial fuir die Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien in Freiberg am Neckar

Die Fl&chenrestriktion ist im Bereich der Windenergie ein ausschlaggebender Faktor zur
Potenzialausnutzung. Auch aus diesem Grund ist ein Windenergiepotenzial fir GroRBwindanlagen nach
einer Studie von Fichtner® aus dem Jahr 2012 in Freiberg am Neckar nicht vorhanden. Zu tiberpriifen
ist jedoch, ob zukunftig Kleinwindanlagen einen Beitrag zur erneuerbaren Energieerzeugung in
Freiberg am Neckar leisten koénnen. Das am Neckar liegende Freiberg hat Potenziale zur
Wasserkraftnutzung im Altneckar und im Grindelbachstollen, die sich auf tber 0,2 GWh pro Jahr
belaufen. Die Stromerzeugung durch den Einsatz von erneuerbaren Energietragern® in Kraft-Warme-
Kopplung Anlagen (KWK) hat in Freiberg ein Potenzial von 3,6 GWh, wovon in 2012 etwa 0,3 GWh
durch den Einsatz von Klargas im BHKW Klarwerk genutzt wurden. Bei der Erschliefung des
Biomassepotentials sind Nutzungskonflikte zwischen Energiepflanzen und Nahrungspflanzen zu

beachten.

Das Gesamtpotenzial zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Freiberg am Neckar betragt
rund 33 GWh im Jahr. Bei voller Potenzialerschlieung kénnte somit mehr als die Halfte (53 %) des
derzeitigen Stromverbrauches aus lokalen erneuerbaren Energiequellen gedeckt werden. Derzeit

werden etwa 8 % dieses Potenzials genutzt.

2 Standortsuche fiir die Windenergienutzung im Gebiet Marbach Bottwartal“, 2012, Fichtner
2! Energieholz, Biogas aus tierischen Exkrementen, Bioabféllen, Energiepflanzen.
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Warme

Potenziale zur Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien in Freiberg am Neckar sind in
Abbildung 12 dargestellt, differenziert nach den Technologien Solarthermie, Geothermie,
Abwasserwdrme und Bio-KWK. Wie auch bei der Stromerzeugung nimmt die Nutzung der
Solarenergie mit rund 34 GWh/a das weitaus grofite Potenzial zur Warmebereitstellung aus
erneuerbaren Energien ein. Die Potenziale zur Nutzung der Geothermie respektive der
Abwasserwarme belaufen sich auf 3 GWh bzw. 0,3 GWh. Mit weiteren rund 6 GWh KWK-Wérme
aus erneuerbaren Energien®” beziffert sich das Gesamtpotenzial zur Wirmebereitstellung aus
erneuerbaren Energien auf etwa 43 GWh im Jahr. Damit konnte der derzeitige Nutzwarmebedarf
Freibergs zu einem Drittel gedeckt werden. Derzeit sind aber lediglich etwa 2 % dieses Potenzials
erschlossen.

40
35 33,8 Gesamtpotenzial: ~ 43 GWh
30 Genutztes Potenzial: >2,5 GWh; >2 %
Nutzwarmebedarf Freiberg (2012): 126 GWh
c 25 —
< 20
£~ _ |
=
Q15
o 3,2 A
> 0,3
o =—06~+~  -03~ 001 —06—
Solarthermie  Geothermie Abwasser Bio-KWK
Bereits genutzt Potenzial Warmebereitstellung

Abbildung 12 Potenzial fur die Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien in Freiberg am Neckar?

22 Energieholz, Biogas aus tierischen Exkrementen, Bioabfallen und Energiepflanzen, Stroh

3 Nutzwarmebedarf (Raumwarme, Warmwasser, Prozesswirme) Freiberg abgeschatzt aus Endenergie fir
Waérmebereitstellung mit Wirkungsgrad 80 %.
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Zusammenfassung

Freiberg am Neckar konnte bei voller ErschlieBung des technischen Potenzials etwa 50 % des
derzeitigen Strombedarfs und etwa 30 % des derzeitigen Warmebedarfs durch erneuerbare

Energiequellen decken.

In beiden Fallen stellt jeweils die Solarenergie den grofiten Anteil am Gesamtpotenzial (PV 90 % bzw.
Solarthermie 80 %). Der Beitrag der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien beziffert sich in 2012
auf 2,79 GWh und spart damit gegenwartig bereits iiber 1.500 t CO,?* jahrlich ein. Wiirde das
verbleibende Potenzial umgehend erschlossen werden, konnten Uber 17.000 t CO, zusétzlich

eingespart werden.

Der Beitrag der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen féallt mit 1,45 GWh in 2012 etwa
halb so hoch aus. Gegenwértig werden damit Einsparungen von jahrlich tiber 300 t CO,” erzielt.
Wirde das verbleibende Potenzial umgehend erschlossen werden, kénnten fast 9.000 t CO, zusétzlich

eingespart werden.

Zu bertiicksichtigen sind bei der PotenzialerschlieBung Nutzungskonkurrenzen, insbesondere zwischen

Nahrungspflanzen und Energiepflanzen.
3.1.2 Energieeffiziente Strom- und Warmeerzeugung

Die Technologie der Kraft-Warme-Kopplung (KWK), bei der gleichzeitig Strom und Warme erzeugt
werden, erweist sich als erheblich effizienter als die getrennte Erzeugung von Strom und Warme. So
betragt das CO,-Minderungspotenzial in Freiberg am Neckar durch den Einsatz von KWK im
Vergleich zu herkdmmlicher Wérmeerzeugung in Erdgas- und Heizdlheizungen und herkdmmlicher

Stromerzeugung in Kraftwerken rund 10.000 t CO,.

Da das Potenzial von KWK maligeblich vom Energiebedarf der Endnutzer abhéngt und dieser durch
SanierungsmaBnahmen  zukiinftig zuriickgeht, wurde fir die KWK-Potenzialanalyse der
prognostizierte Endenergiebedarf in Freiberg am Neckar im Jahr 2030 angesetzt. Somit ergibt sich fiir
die Warmebereitstellung aus KWK ein Potenzial von rund 43 GWh, mit welchem mehr als ein Drittel
des Freiberger Warmebedarfs gedeckt werden kdnnte (siehe Abbildung 13). Fir die damit verbundene
Strombereitstellung ergibt sich ein Potenzial von 21 GWh, womit etwa ein Drittel des zukinftigen

Strombedarfs gedeckt werden kdnnte. In 2012 sind etwa 7 % des KWK-Potenzials erschlossen.

24 Bei einem Emissionsfaktor des Bundesstrommixes fiir 2012 von 0,562 kg CO, / kWhy,.
% Bei einem Emissionsfaktor fir Freiberg in 2012 von 0,213 kg CO, / kWhy,
% Energietrager: ~ 86% Erdgas, ~ 14 % Biogas (entspricht Potenzial fiir Bio-KWK)
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Abbildung 13 KWK-Potenzial zur Bereitstellung von Nahwarme (Endenergie) und Strom in Freiberg am Neckar.

3.1.3 Energieeinsparung

Neben dem verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien sowie einer effizienteren Energieerzeugung
kénnen erhebliche CO,-Reduktionen durch Energieeinsparung in den Sektoren private Haushalte,
Industrie und Gewerbe sowie Verkehr erzielt werden. Private Haushalte verursachten in 2012 - wie in
Kapitel 2.3 aufgefiihrt — fast ein Drittel der Freiberger CO,-Emissionen. Noch vor den privaten
Haushalten tragt der Verkehr mit einem Anteil von 44 % an den Gesamtemissionen am meisten zum
CO,-AusstoB in Freiberg am Neckar bei. In den folgenden Abschnitten werden Potenziale zur
Energieeinsparung aufgezeigt. Wé&hrend im Bereich der privaten Haushalte die grofiten
Einsparpotenziale in der Gebdudesanierung und Erneuerung der Heizungstechnik bestehen, sind diese

in der Mobilitat vor allem in einem gednderten Nutzerverhalten zu sehen.
3.1.3.1 Gebaude

Um CO,-Minderungspotenziale in Gebduden zu ermitteln, wurden die Einsparpotenziale folgender
Mafnahmen betrachtet:

¢ EinzelmalRnahmen Haustechnik: Heizkesseltausch, Heizungspumpentausch

e Sanierungsfahrplan fiir private Wohngebdude in Freiberg am Neckar

o Energetische Sanierung stadtischer Mietobjekte
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Heizkesseltausch

Durch den Tausch veralteter Heizkessel durch neue effiziente Heizkessel und die Nutzung
erneuerbarer Energien l&sst sich Energie einsparen und der CO,-AusstoB verringern. In der
Hochrechnung wurden anhand der Ergebnisse des Fragebogens zur aktuellen Nutzung der
Heizsysteme, der Austausch der Heizsysteme hochgerechnet, die sich fiir die Befragten als attraktiv
darstellen. Durch den alleinigen Austausch alter, mit fossilen Energietrdgern betriebener Heizkessel

durch effizientere Haustechnik ergibt sich ein CO,-Einsparpotential von 13,1%. (siehe Tabelle 14).

Tabelle 14 Gegeniiberstellung der CO,-Emissionen von Heizkesseln alter und moderner Technik.

Durchschnittliche Emission einer WE vor Sanierung 3,3|t/a
Durchschnittliche Emission einer WE nach Sanierung 2,8 |t/a
Einsparung je WE 0,4 |t/a
Durchschnittliche Emission gesamt vor Sanierung 24813 |t/a
Durchschnittliche Emission gesamt nach Sanierung 21552 |t/a
Einsparung gesamt 3261 | t/a
Einsparung 13,1%

Heizungspumpentausch

Das Energieeinsparpotential von Umwalzpumpen ist bei alteren Anlagen relativ hoch. Die meisten
Pumpen arbeiten mit voller Leitung, unabhdngig davon wie viel Heizenergie wirklich gebraucht wird.
Der Einsatz moderner und energieeffizienter Technologien kann dazu beitragen, tber 80 % dieses
Verbrauchs einzusparen. Moderne Umwalzpumpen sind drehzahlgeregelt und passen ihre Leistung
mit hocheffizienten Elektromotoren dem Heizwarmebedarf an. Das Energieeinsparpotential bei einem
Austausch von alten Heizungspumpen durch aktuelle effiziente Technik betrdgt das CO,-

Einsparpotential ca. 85 %.

Tabelle 15 Gegenuiberstellung der CO,-Emissionen von Heizungspumpen alter und moderner Technik.

Mittelwert alt | Mittelwert neu
[t CO./a] [t CO./a] Einsparung [t CO,/a] Einsparung [%]
261 39 222 0,85
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Sanierungsfahrplan fur private Wohngebaude in Freiberg am Neckar

Mit dem Freiberger Sanierungsfahrplan fur Bestandsgeb&ude wurde der Endenergiebedarf und die
CO,-Abgabe unterschiedlicher  Gebdudeenergiestandards  berechnet, die sich aus den
Sanierungsempfehlungen ergeben. Grundlage des Fahrplans sind die Daten zum Geb&udebestand des
statistischen Landesamts und die Umfrageergebnisse aus der Fragebogenaktion. Der Freiberger
Sanierungsfahrplan enth&lt Empfehlungen fir energetische Sanierungsmal3nahmen an der
Gebdudehiille und an der Haustechnik, die auf den jeweiligen Ist-Zustand von Gebauden
unterschiedlichen Baujahrs abgestimmt sind und sich am langfristigen Ziel eines nahezu
klimaneutralen Gebéudestandards im Jahr 2050 orientieren. Die MalRnahmenempfehlungen
beruicksichtigen die baualtersabhédngigen Renovierungszyklen und die aktuellen 6ffentlichen
Fordermdglichkeiten von Land und Bund.

Methodik Sanierungsfahrplan Freiberger Gebaude

Der Sanierungsfahrplan wird auf die drei fur Freiberg am haufigsten vorkommenden
Wohngebéudetypen berechnet: Einfamilienhaus, Reihenhaus und Mehrfamilienhaus.

Fir den Gebdudetyp Einfamilienhaus wurde ein in Freiberg existierendes zweigeschossiges Wohnhaus
ausgewahlt, das mit einer Hauptwohnung und einer Einliegerwohnung ausgestattet ist. (Referenzhaus
fir den Sanierungsfahrplan Freiberg). Fir sechs Baualtersklassen wurden die fiir das jeweilige
Baujahr verwendeten Bauteile und die entsprechende Haustechnik hinterlegt. Anhand der Ergebnisse
der Fragebogenaktion konnten die baualtersabhéngig bis heute durchgefiihrten und in naher Zukunft
durchschnittlich erforderlichen Modernisierungsmafinahmen an der Geb&udehiille und der Erneuerung
der Haustechnik fur das Jahr 2020 abgeschatzt werden. Die zukiinftig geplanten energetischen
Modernisierungsmanahmen wurden entsprechend des jeweiligen Sanierungsbedarfs der Gebaude fir
die Jahre 2030 und 2050 berechnet. Der daraus resultierende Endenergiebedarf mit den CO,-
AusstolRwerten wurde an die in der Regel niedrigeren Verbrauchswerte angepasst.

Der Sanierungsfahrplan fiir die anderen Wohngebaudetypen und die weiteren Nichtwohngebéude in
Freiberg wurden aus den Varianten des Referenzhauses abgeleitet und an die jeweilige
Gebdaudetypologie angepasst.

Zielwert des Sanierungsstandards fir das Jahr 2030 ist die Sanierung eines Grofiteils der
Bestandsgebaude auf den aktuellen Neubaustandard, den die Energieeinsparverordnung EnEV 2013
vorgibt.

Zielwerte fur die Berechnung zum Geb&udestandard 2050 sind die aktuellen Referenzwerte der KfW
fur die Sanierung von Gebduden fur die Geb&dudehille und die Modernisierung der Anlagentechnik
mit der Erneuerung der Heizanlage und der Nutzung erneuerbarer Energien. Der Bauteilstandard des
Jahres 2050 orientiert sich an dem Bauteilkatalog und den technischen Anforderungen des KfW-
Effizienzhaus 55 (Stand August 2015).
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Anhand der Baualtersklassen (siehe Abbildung 41 im Anhang auf Seite 122) und den Ergebnissen aus
den Fragebdgen wurden Referenzgebdude fiir jede Baualtersklasse berechnet und
Modernisierungsszenarien fur die Jahre 2020, 2030 und 2050 berechnet. Geb&udetypen sind:
Mehrfamilienhaus, Einfamilienhaus und Reihenhaus.

Tabelle 16 Sanierungsfahrplan nach Baualtersklassen am Beispiel eines Einfamilienhauses mit 2 Wohneinheiten und
ausgebautem Dachgeschoss ca. 192 gm Wohnflache, Freiberg am Neckar. Baualtersklasse 1969-1978%"

Baualter Saniert Sanierungsbedarf
U-Wertin W/m?K 1969-1978 bis heute kurz / mittelfristig mittel / langsfristig
nach EnEV KfW- Standard
QE Qh QE Qh QE Qh QE Qh
Endenergie-/ Heizwirmebed.in kWh/m?a 313 209 206 173 110 96 82 74
*Endenergie-/ Heizwérembedarf angepasst 187,80 125,40 123,60 103,80 f 77,00 57,60 i 57,40 44,40
Dach:
Massiv / Holz 0,6/0,8 0,3/0,3 0,14
oberste Geschossdecke:
Massiv / Holz 0,6/0,6 0,24 0,14
AuRenwand:
Massiv / Holz 1,0/0,6 0,24 0,2
sonstige Bauteile
Massiv / Holz 1,0/0,6 0,3 0,25
Fenster:
Einfach / zweifach 2,7 1,3 0,95
Luftung:
Luftungskonzept Fensterliftung Luftungskonzept Liftungsanlage
Heizung: Zentralheizung Zentralheizung Zentralheizung Zentralheizung
Heizungsart Konstanttemp. Brennwerttechnik Brennwerttechnik Brennwerttechnik
mit Solar Solar/Pellet/Fernw.
Investitionskosten in Euro 45.000,00 123.200,00
abzuglich Erhaltungsaufwand in % 30 -13.500,00 -36.960,00
Energetische Investitionskosten in € 31.500,00 86.240,00
*(Energiebedarfim Bestand angepasst an Verbrauch Faktor 0,6/0,7) QE:Endenergiebedarf, Qh=Jahresheizwarmebedarf

Die Berechnung von Referenzgebauden nach Baualtersklassen, Berechnung nach EnEV 2013 und den
bis heute durchgefiihrten Modernisierungsmalinahmen. Berechnet wurden mittel-bis langfristig

geplante energetische ModernisierungsmalRnahmen.

Abbildung 14 zeigt den Endenergiebedarf im Vergleich in kWh/m2a flr verschiedene

Modernisierungsstandards auf.

! Berechnung fiir Bauteile nach Baualtersklassen nach der ,,Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und
Datenverwendung im Gebédudebestand in Wohngebduden aktualisiert vom 7.04.2015, Bundesministerium fiir Wirtschaft

und Energie.

47



Endenergie in kWh/m?a nach Verbrauch
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Abbildung 14 Energieverbréauche in Endenergie, pro Quadratmeter beheizter Nutzflache pro Jahr (kWh/m?a)

Saniert bis heute = Ist-Wert 2020
Kurz-mittelfristig = Soll-Wert (2030)
Langfristig/KfW-Standard = Soll-Wert (2050)

Der Sanierungsfahrplan fir die Gebéude in Freiberg wurde anhand von statistischen Daten und einer
Umfrage an die Birger der Stadt Freiberg erstellt.

Fir jede Baualtersklasse wurde pro Gebaudetyp ein Sanierungsfahrplan fur die Jahre 2020, 2030 und
2050 erstellt. Es wird angenommen, dass die Sanierung der Geb&udehiille und der Haustechnik in
Teilschritten durchgefuhrt wird. Als Basis der Berechnungen wurden die Referenzgebdude als
Energiebedarfsberechnung nach  EnEV 2013  berechnet und dem tats&chlichen
Energieverbrauchswerten angepasst.  (Minderungsfaktor 0,6 — 0,7). Zielwerte fir den
Sanierungsfahrplan von Bestandsgebduden ist die Halbierung des Endenergieverbrauchs im Jahr
2050. Durch den erhohten Einsatz erneuerbarer Energien und effizienter Heiztechnik wird der CO,-

AusstoB mehr als halbiert.
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Energie-Einsparung durch Gebaudesanierung
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Abbildung 15 Energieeinsparpotential von Wohngebduden unterschiedlicher Gebaudetypen. (RH= Reihenhaus,
MFW= Mehrfamilienhaus, EFH= Einfamilienhaus)

CO.-Einsparung durch Gebaudesanierung
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Abbildung 16 Darstellung der Endenergieeinsparung in kWh / a und die Angaben zum CO,-AusstoR in t/a der
privaten Gebdude in Freiberg. Statistiche Anteile der Geb&udetypen in Freiberg bericksichtigt. RH=Reihenhaus,
MFH=Mehrfamilienhaus, EFH= Einfamilienhaus

Gebaudeindividueller Sanierungsfahrplan, Erneuerbare-Warme-Gesetz Baden-Wirttemberg

Der fir Freiberg berechnete Sanierungsfahrplan kann einen geb&udeindividuellen Sanierungsfahrplan
nicht ersetzen. Die Themen Wirtschaftlichkeit, Bautechnik und Bauphysik und anlagetechnische
Aspekten, sowie die baukulturellen und stadtebaulichen Vorgaben missen dabei besonders beachtet
werden. Ein gebdudeindividueller Sanierungsfahrplan kann im Fall des Austauschs des
Warmeerzeugers sehr hilfreich sein, da er als Teilerfillung der Anforderungen des Erneuerbaren-
Warme-Gesetzes Baden-Wirttemberg, EWarmeG, mit einem Drittel der Anforderungen angerechnet
werden kann.
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Energetische Sanierung stadtischer Mietobjekte

Auch bei den stadtischen Geb&uden ist die Halbierung des CO,-AusstoRes mdglich. Basis fir die
Hochrechnung ist der Sanierungsfahrplan fur private Gebdude. Mit der Sanierung der stadtischen
Geb&ude sind folgende Einsparpotentiale moglich:

Tabelle 17 CO,-Emissionen aller erfasster stadtischer Geb&ude in Freiberg a. N.

spez. CO,-Emission 0,153 kg/kWh

>=2012 1901,2 t CO,/a
Einsparungen gegeniber

Ist-Wert 2020 1728,3 t CO,/a 2012 172,8 t CO,/a
Einsparungen gegeniiber

2030 1037,0 t CO,/a 2012 864,2 t CO,/a
Einsparungen gegeniiber

2050 812,3 t CO,/a 2012 1088,9 t CO,/a

CO,-Einsparung durch Gebdudesanierung
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Abbildung 17 CO,-Einsparpotentiale der Stadtischen Gebaude

3.1.3.2 Industrie und Gewerbe

Ein Fragebogen fir die Industrie und das Gewerbe wurde von der EnBW erstellt und an Freiberger
Unternehmen verschickt. Die Resonanz fiel eher gering aus, so dass u. a. keine belastbaren Daten tber
den Energieverbrauch von Freibergs Unternehmen gewonnen werden konnten. Damit kdnnen die
Potenziale zur CO,-Minderung nur schwerlich quantifiziert werden. Nichtsdestotrotz bestehen in der
Wirtschaft erhebliche Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz als auch zur Energieeinsparung.

Oftmals besteht ein erster Schritt in einer Energieberatung (z. B. KfW-Erstberatungsangebote). In
dieser werden potenzielle MalRnahmen zur Energieeffizienz und — einsparung identifiziert. Wie
Erfahrungswerte zeigen, kénnen Unternehmen infolge von ersten Energieberatungsleistungen durch
Umsetzung erster MalRnahmen ihren Endenergieverbrauch um 10 -15 % senken.
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Um kontinuierlich Einsparpotenziale zu erschlieen, ist ein ,Kiimmerer, wie z. B. ein
Energiemanager, erforderlich. Dieser kann unter Einsatz eines Energiemanagementsystems den
Energiebedarf eines Unternehmens durch Identifizierung geeigneter MalRnahmen gezielt und
wiederholt  optimieren.  Einer Umsetzung solcher MalRnahmen steht oftmals das
Entscheidungskriterium der Amortisationszeit entgegen. Dieses wird herangezogen, um die
Wirtschaftlichkeit einer MaBnahme zu priifen. Allerdings besitzt die Amortisationszeit diesbezuglich
nur eine begrenzte Aussagekraft. Vielmehr eignet sich der Kapitelwert einer MaBnahme, um daraus
ihren wirtschaftlichen Vorteil abzuleiten.

3.1.3.3 Mobilitat

Der Verkehr, insbesondere der Strallenverkehr, ist in Freiberg am Neckar im Jahr 2012 mit einem
Anteil von 44 %, also rund 50.000 t CO,, Hauptverursacher der Freiberger CO,-Emissionen. Etwa
60 % dieser Emissionen entstehen auf der Autobahn A 81. Der StraBenverkehr auf Freibergs

Innerorts- und AuRerortstralten verursacht die restlichen 40 % mit etwa 20.000 t CO,.

Bevor im Folgenden CO,-Minderungspotenziale im Verkehr beschrieben werden, wird zundchst der
Strallenverkehr in Freiberg am Neckar néher beleuchtet. Im StraBenverkehr wurden im Jahr 2012 in
Freiberg am Neckar mehr als 200 Millionen km zuriickgelegt, mehr als die Hélfte davon auf der
Autobahn A 81 (siehe Abbildung 18). Ein gutes Viertel der Jahresfahrleistungen fallt auf
AulerortsstraBen und etwa ein Fiinftel auf Innerortsstralen an. Auf allen drei Stralenkategorien
(Autobahn, AuRerorts-, Innerortstrale) dominieren Personenkraftwagen mit einem durchschnittlichen
Anteil von 87 %. Schwere Nutzfahrzeuge und Busse legen nach den Pkw die zweitgréBten Strecken
zurtick, insbesondere auf der Autobahn. Leichte Nutzfahrzeuge und Krader weisen nur geringe Anteile

auf.
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Abbildung 18 Jahresfahrleistungen nach StraBen und Fahrzeugtyp in 2012 in Freiberg am Neckar (eigene
Darstellung basierend auf Daten des Statistischen Landesamtes BW 2014)

Ein Blick in die jungere Entwicklung der Jahresfahrleistungen in Freiberg am Neckar zeigt eine
Zunahme des Strallenverkehrs von 2005 bis 2012 um 7 % bzw. rund 14 Mio. km. Bemerkenswert
hierbei ist, dass fiir den Anstieg der Jahresfahrleistungen nicht der Autobahnverkehr (+ 3,2 Mio. km)
Hauptverursacher ist, sondern der Verkehr auf Auferortsstraen (+ 6 Mio. km) und Innerortstra3en (+
4,5 Mio. km). Das Plus an 14 Mio. km von 2005 bis 2012 geht mit Gber 12 Mio. km hauptséchlich auf
den Pkw-Verkehr zurlick. Schwere Nutzfahrzeuge und Busse sind fiir etwa 2,5 Mio. km des
Verkehrswachstums verantwortlich. Die Jahresfahrleistungen von Kradern und leichten

Nutzfahrzeugen sind hingegen leicht riicklaufig.

Obwohl die Jahresfahrleistungen in Freiberg am Neckar von 2005 bis 2012 um 7 % gestiegen sind, ist
der CO,-AusstoR mit 4 % etwas geringer angestiegen. Dies ist u. a. auf verbrauchsarmere

Kraftfahrzeuge zuriick zu fihren.

Nach der Analyse des motorisierten Verkehrs in Freiberg am Neckar, werden im Folgenden Potenziale
zur  Emissionsminderung aufgezeigt. Angesetzt wird hierbei in erster Linie bei der
Verkehrsverlagerung des mit hohen CO,-Emissionen verbundenen Motorisierten Individualverkehrs
(MIV) auf den CO,-neutralen Rad- und FuBverkehr (NMIV) bzw. auf den CO,-armen Offentlichen
Personennahverkehr (OPNV). Auch einer erhéhten Pkw-Auslastung, insbesondere im Berufsverkehr,

kommt eine wichtige Rolle zu.
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Die Verlagerung des MIV auf den Nicht-Motorisierten Individualverkehr (NMIV) gelingt in erster
Linie auf Kurzstrecken, da hier die Nutzung von Pkw keinen Zeitvorteil mit sich bringt. Insbesondere
im Wegevergleich von Tur zu Tur ist Radfahren im Stadtverkehr auf den ersten 5 km schneller als
Autofahren, mit Pedelecs sogar auf den ersten 9 km?. Die folgende Potenzialanalyse zur
Verkehrsverlagerung konzentriert sich daher auf Kurzstrecken, die auf Innerortsstralen in Freiberg

zuriickgelegt werden.

Es wird unterstellt, dass bis zu 30 % des Verkehrs auf Innerortsstralen in Freiberg Binnenverkehr ist,
d. h., dass Start und Ziel eines Weges innerhalb Freibergs liegen. Aufgrund der GroRe Freibergs
umfasst der Binnenverkehr lediglich Kurzstrecken und ldsst sich somit besonders leicht vermeiden.
Der Verkehr von Pkw auf Innerortstrallen verursachte in Freiberg am Neckar in 2012 rund 6.000 t
CO,, damit gingen - unter oben gestellter Annahme - bis zu 1.800 t CO, auf den Binnenverkehr

zuriick. Folgende Uberlegungen beziehen sich auf die vorhandenen Daten im Jahr 2012:

Verlagerung von Pkw auf ...

...FuB

Um ein 1% (60 t CO,) der in 2012 auf Freibergs InnerortstraBen entstandenen CO,-
Emissionen zu vermeiden, misste jeder Freiberger Bilrger einmal pro Monat eine Kurzstrecke
von 2,5 km zu Ful’ oder mit dem Rad anstatt mit dem Auto zuriicklegen.

...Pedelec

Aufgrund der topographischen Gegebenheiten in Freiberg am Neckar wird der Einsatz von
Pedelecs” angenommen, anstatt von Fahrradern.

Wirde die Halfte des im Jahr 2012 bestehenden Pkw-Binnenverkehrs durch Pedelecs ersetzt,
so lieRen sich bis zu 870 t CO, pro Jahr einsparen.

...OPNV

Bei der Verlagerung von 1 % der in Freiberg in Pkw zurlickgelegten Personenkilometer auf
den Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) koénnten jahrlich 125 t CO, eingespart

werden .

Neben der Verlagerung des MIV auf den NMIV und OPNV gibt es auch Mdglichkeiten den MIV
selber emissionsdrmer zu machen. Dies geht zum einen Uber emissionsarmere Antriebe wie z. B.

Elektromotoren. Zum anderen geht dies auch tber eine Erhohung des Besetzungsgrades je Pkw. In

2 Umweltbundesamt, Juli 2014: »Wegevergleich: von Tiir zu Tiir im Stadtverkehr
% pedelecs: Annahme: 1 kWh / 100 km; = rund 6 g CO, / km
% pkw: 123 g CO, pro Personenkilometer (eigene Berechnung),

OPNV: 74 g CO, pro Personenkilometer (Quelle: Umweltbundesamt)
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Deutschland fahren je Pkw-Fahrer im Durchschnitt pro Fahrt 0,4 Mitfahrer mit, was einem

Besetzungsgrad von 1,4 entspricht.

Minderung der MIV-CO,-Emissionen durch...

...Erhdhung des Besetzungsgrades je Pkw

Durch die Erhéhung des Besetzungsgrades von 1,4 auf 1,5 Personen je Pkw kénnten mehr als
12 Millionen Fahrzeugkilometer auf Straflen innerhalb der Gemarkung Freibergs (Innerorts-,
AuRerortsstralen, Autobahn) vermieden werden und damit Ober 2.000 t CO, pro Jahr

eingespart werden (bezogen auf 2012) *.

...Erhohung des Anteils von Elektroautos
Durch die Erhéhung des Anteils von Elektroautos auf 10 % koénnten 1.380 t CO, pro Jahr
vermieden werden konnen (bezogen auf 2012) .

Unter der Annahme, dass sich die CO,-Einsparungen der funf vorgestellten Beispiele addieren lassen,
so ergabe sich eine gesamte CO,-Einsparung von etwa 4.400 t CO, im StralRenverkehr in Freiberg am
Neckar (bezogen auf 2012).

Anmerkung: Die auf Seite 92 in Tabelle 19 angegebenen CO,-Einsparungen der Verkehrsmanahmen
fallen geringer aus, da sich diese auf die Jahre 2020, 2030 und 2050 im Vergleich zu einer

Referenzentwicklung beziehen.
3.2 Fazit zur Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zur Minderung des CO,-AusstolRes in Freiberg am Neckar hat gezeigt, dass
selbst die vollstandige ErschlieBung lokaler erneuerbarer Energiequellen nicht ausreicht, um den
derzeitigen Energiebedarf Freibergs zu decken. Dies betrifft insbesondere den Warmebedarf, der nur
zu 30 % aus lokaler regenerativer Energie gedeckt werden konnte. Damit kommt der Energieeffizienz
und der Energieeinsparung in Freiberg am Neckar im Wéarmesektor eine tragende Rolle zu.
Hinsichtlich der energieeffizienten Erzeugung sind Potenziale der Kraft-Wé&rme-Kopplung zu nutzen,

um den Einsatz von Energietragern zu reduzieren und damit den CO,-Ausstof3.

Weiterhin bestehen auch erhebliche CO,-Minderungspotenziale auf der Nachfrageseite des
Energiesystems. Diese bestehen insbesondere in der Sanierung von Geb&uden, um den Energiebedarf

zu reduzieren. Auch im Verkehr existieren grofe CO,-Einsparpotenziale. So kénnen durch die

3! Vorausgesetzt die Erhdhung um 0,1 Personen reduziert die Kfz-km entsprechend.
%2 E_Autos: 16,5 kWh / 100 km; Strommix 2012: 584 g CO, /kWh (Quelle: Umweltbundesamt)
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Anderung des Nutzerverhaltens, unter geringem Aufwand hohe CO,-Einsparpotentiale mobilisiert
werden, indem z. B. der innerortliche Pkw-Verkehr auf das Fahrrad und den OPNV verlagert wird
oder Fahrgemeinschaften gebildet werden. Kurzfristig sind damit erste Erfolge zu erzielen, mittel- bis
langfristig ist aber die PotenzialerschlieBung von Elektro-Fahrzeugen, die erneuerbaren Strom tanken,
anzustreben, um die Verkehrsemissionen entscheidend reduzieren zu kénnen.
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4 Birger- und Akteursbeteiligung

Fir die erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist es notwendig, die betroffenen
Verwaltungseinheiten der Stadt Freiberg am Neckar, Energieversorger, Interessenverbdnde wie
Handwerkskammern, Wirtschafts- und Umweltverbande und die Bevdlkerung einzubinden. Das
Klimaschutzkonzept wurde unter Beteiligung der lokalen Akteure und Birger der Stadt Freiberg am
Neckar durch Beteiligungs- und Veranstaltungsformate erstellt (siehe Abbildung 19). Im Rahmen von
Informationsveranstaltungen wie Auftakt- und Abschlussveranstaltungen sowie durch Workshops
wurden die Akteure und die Burger in den Prozess der Erstellung des Integrierten

Klimaschutzkonzeptes Klima-FaN miteinbezogen und aktiv an der Manahmenfindung beteiligt.

Auftakt: Workshop I Workshop II Abschluss-
Informations- mem Am 21.11.14 |e————ssss— Mirz 2015 s veranstaltung
Veranstaltung Juni 2015
Ideenwettbewerb
Homepage

Fragebogen LEA
Fragebogen EnBW

Abbildung 19 Erstellung des Klimaschutzkonzeptes unter Burger- und Akteursbeteiligung (eigene Darstellung)

Auf der Homepage der Stadt Freiberg am Neckar wurden Protokolle, Présentationen und die
Ergebnisse der Veranstaltungen verdffentlicht. Die Biirger und weitere Akteure wurden weiterhin
aufgerufen, ihre MalBnahmenvorschlage bis Ende Februar 2015 einzureichen. Auf der Homepage
bestand dariiber hinaus die Mdglichkeit, , Blanko-MaBnahmensteckbriefe* herunterzuladen und
ausgefillt an die Ansprechpartner in der Stadt zurlick zu schicken. Anregungen und Hinweise konnten
hier eingebracht werden (auch telefonisch und via Mail). Wer keinen Internetzugang hat, konnte sich
in eine Liste eintragen und die Unterlagen per Post zugesandt bekommen. Dadurch sollten méglichst
viele Blrger erreicht werden.

Flankierend dazu fand ein Ideenwettbewerb statt, in dem die Stadtverwaltung und das Projektteam,
alle Birger eingeladen haben, Ideen fiir MalRhahmen zum Klimaschutz in Freiberg am Neckar
einzureichen. VVon den eingereichten MaBnahmen wurden durch den Burgermeister, Herrn Schaible,
einige Gewinner gezogen. Die Gewinner wurden bei der Abschlussveranstaltung durch attraktive

Gewinne belohnt, u. a. wurde als erster Preis ein Gutschein fur ein Pedelec vergeben.

Das Birger- und Akteursengagement wurde nicht nur bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes,

sondern auch bei der Datenerhebung zum aktuellen Stand der CO,-Emissionen bendtigt.
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Die Mitarbeit unterschiedlicher Akteure ist hier von grofRer Bedeutung: Daten zu Sanierungsstdnden in
privaten Haushalten, der Energieeinsatz und bereits installierte PV-Anlagen oder der Einsatz von
BHKWs. Im Projektteam wurden diese Fragebdgen einerseits an die privaten Haushalte (durch die
Ludwigsburger Energieagentur, siehe Anhang A-1 Umfrage private Haushalte) versandt, andererseits
wurden Akteure aus Industrie und Gewerbe (durch die EnBW, siehe Anhang A-2 Umfragebogen
Industrie und Gewerbe) befragt. Bei den privaten Haushalten war die Ricklaufquote mit mehr als 130
ausgefillten Fragebdgen sehr hoch, so dass die bereitgestellten Daten Rickschllsse auf den Zustand
des Freiberger Gebaudebestands ermdglichten. Von den Unternehmen hingegen kamen nur wenige
Fragebdgen zurlick, so dass hier die Stichprobe zu klein war, um eine reprasentative Auswertung

durchfiihren zu konnen.

Fir die Beantwortung der Fragebdgen der privaten Haushalte wurden ebenfalls Preise bei der

Abschlussveranstaltung verlost.

Parallel zur Burgerbeteiligung wurde ein Klima-FaN-Beirat, bestehend aus Verwaltungsmitarbeitern,
Gemeinderat, Energieversorger und organisierten Verbrauchern, zur Begleitung der Arbeit des
Expertenteams eingerichtet (siehe Abbildung 20). RegelmaBige Sitzungen wahrend der
Konzepterstellung dienten der Einbindung der Experten vor Ort und dem wechselseitigem Austausch
zwischen den Burgern, dem Expertenteam und der Gemeindeebene. Im Gremium wurden zudem

Empfehlungen ausgesprochen.

Beirat
Verwaltungsmitarbeiter, Gemeinderat, Energieversorger, organisierte

Verbraucher

Projektkonsortium Stadtverwaltung
Energetikom, LEA, IER + EnBW Verwaltungsspitze, Fachbereiche

Akteure

Bldrgerinnen und Blrger, politische Vertreter, Verwaltung, Schulen,
Verbande, Interessensvertretungen, Gewerbe, Handel, Dienstleistung,
Industrie, Verkehrsbetriebe/ -unternehmen, Energieversorger,
organisierte Verbraucher, Investoren, Finanzdienstleister,...

-

Abbildung 20 Projektstruktur der Birger- und Akteursbeteiligung (eigene Darstellung)

Nur durch eine friihzeitige und stetige Beteiligung der betroffenen Akteure kann der Prozess der
Konzepterstellung sowie der Prozess der spateren Umsetzung erfolgreich realisiert werden. Durch die
Einbindung der betroffenen Akteure kann, nicht zuletzt durch die daraus resultierenden

Synergieeffekte und der engen Akteursvernetzung, der Prozess weiter optimiert werden.
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4.1 Klima-FaN Beirat

Zur Begleitung der Arbeit des Expertenteams wurde ein Klima-FaN Beirat eingerichtet. Die
Einbindung des Beirats dient der Ergédnzung der Arbeit des Projektkonsortiums, der Verwaltungsspitze

und der Fachleute aus der Verwaltung.

RegelmaRige Sitzungen wahrend der Konzepterstellung dienten der Einbindung von Experten vor Ort
und dem wechselseitigem Austausch zwischen den Buirgern, dem Expertenteam und der
Gemeindeebene. Im Gremium wurden zudem Empfehlungen ausgesprochen. Die Beiratssitzungen

fanden wie folgt statt:

- 1. Beiratssitzung am 23.10.2014 Auftakt- und Arbeitssitzung

- 2. Beiratssitzung am 4.11.2014 Auftaktsitzung

- 3. Beiratssitzung am 27.01.2015 Vorstellung und Besprechung der MaRnahmen

- 4. Beiratssitzung am 23.02.2015 Vorstellung MalRnahmenvorschlédge und Ergebnisse

- 5. Beiratssitzung am 10.06.2015 Ergebnisse Biirgerworkshop und Vorstellung angepasster
MaRnahmen

- 6. Beiratssitzung am 22.07.2015 Feedback zu den MaRnahmensteckbriefen und zum
Aktionsplan

4.2 Auftaktveranstaltung

Die Beteiligung der Birgerschaft startete mit der Auftaktveranstaltung am 6. Oktober 2014 im
Freiberger PRISMA, bei der tber den Ablauf des Prozesses und die Mitwirkungsmdglichkeiten
informiert wurde (siehe Anhang A-3 Programmablauf Auftaktveranstaltung). Das Projektkonsortium
stellte sich und die Vorgehensweise der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes vor. Zudem wurden

erste Ergebnisse zu den Freiberger CO,-Emissionen prasentiert.

Die rund 40 Teilnehmer wurden gebeten, ihre Anregungen und Vorschlage auf Flipcharts zu den
vorgeschlagenen Workshop Themen , Klimaschutz im Alltag®, ,,Wirtschaft, Gewerbe & Industrie®,
,Erneuerbare Energien®, , Kommune & Verwaltung oder ,,Offentlichkeitsarbeit & Kommunikation®

einzutragen.
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Abbildung 21 Auftaktveranstaltung (Quelle: eigene Dokumentation)

Unter anderem wurden Anderungen der Themenbereiche diskutiert und fiir die Folgesitzungen
vorgenommen. Das Thema ,,Verkehr & nachhaltige Mobilitit* stellte sich bei den Diskussionen zum
»Klimaschutz im Alltag als ein sehr wichtiger Aspekt heraus. Daraufhin wurde fiir den kommenden
Workshop das Thema zusitzlich aufgenommen. Der Bereich ,Offentlichkeitsarbeit &
Kommunikation® wurde in die anderen Workshops integriert und der Themenbereich ,,Erneuerbare
Energien mit ,,Kraft-Warme-Kopplung®“ erginzt. Das Workshop-Thema ,,Wirtschaft, Gewerbe &
Industrie” sowie ,,Kommune & Verwaltung“ wurde als gesonderter Themenworkshop angeboten, da

eine direkte Ansprache der relevanten Akteure als sinnvoll erachtet wurde.

Auch nach der Auftaktveranstaltung konnten die Biirger der Stadt die Mdglichkeit nutzen, Vorschlage
und Anregungen direkt an die Projektpartner zu richten. Das entsprechende Formular stand als
Download auf der Webseite der Stadt Freiberg am Neckar zur Verfugung. Alle Anregungen wurden
zusammengetragen und im Projektkonsortium bewertet, aufbereitet und erganzt. Die Vorschldge

bildeten die Grundlage fur den ersten Blirgerworkshop.
4.3 Biirgerwerkstatt - Workshop I

Die erste Burgerwerkstatt fand am 21. November 2014 im PRISMA in Freiberg am Neckar statt und
diente der Ideen- und Anregungsphase. 33 Birger/-innen der Stadt Freiberg am Neckar sammelten
Ideen flr das Freiberger Klimaschutzkonzept. Die Workshopgruppen ,,Klimaschutz im Alltag®,
»~Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung* und ,,Verkehr und nachhaltige Mobilitdt” wurden
jeweils von einem fachlichem Leiter und einem Moderator begleitet. Auf verschiedene R&ume im
PRISMA verteilt, arbeiteten die drei Gruppen Uber zwei Stunden sehr intensiv, jeweils betreut von
Vertretern der Projektbeteiligten und einem Mitarbeiter der Stadtverwaltung. Ideen wurden gesammelt

und diskutiert. (siehe Anhang A-4 Programmablauf Biirgerwerkstatt — Workshop 1).

Hieran schloss sich die Austauschphase, in der die Themengruppen neu zusammengesetzt wurden.

Ein Gruppenmoderator stellte die Ergebnisse der Themengruppenarbeit vor, die weiteren Teilnehmer
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kommentierten und diskutieren diese. In einer abschlieBenden Bewertungs- und Abschlussphase
wurden die Ergebnisse aus allen Gruppen durch Burger aus den jeweiligen Themengruppen im
Plenum vorgestellt. Die einzelnen MaRnahmen wurden durch die Burger mit Punkten bewertet, die
Anzahl der Punkte bestimmte die positive Bewertung.

Die Gruppe ,,Verkehr und nachhaltige Mobilitat“ vereinbarte ein weiteres, auferplanmafiges

Treffen zur Vertiefung ihrer Ideen am 17. Dezember 2014.

Die Malinahmenvorschldge der ersten Birgerwerkstatt wurden vom Projektteam aufbereitet und
anhand der CO,-Einsparungen, der Kosten der Umsetzung und des Zusténdigkeitsbereiches bewertet.
Mafnahmen, die aullerhalb des kommunalen Einflussbereiches liegen, wurden nicht weiter verfolgt.
Jedoch bildete die Biirgerbewertung der ersten Burgerwerkstatt ein Stimmungsbild, welches durch das
Projektteam aufgenommen wurde, um mogliche weitere Handlungsbedarfe zu identifizieren. Die

Ergebnisse wurden mit dem Klima-FaN Beirats-Gremium diskutiert und erganzt.

4.4 Biirgerwerkstatt - Workshop II

Die zweite Blrgerwerkstatt fand am 25. Mérz 2015 statt und war Teil der Kommentierungsphase.
Zundchst wurden die bisherigen Ergebnisse der Analyse und die ausgearbeiteten
MaRnahmenvorschldge durch das Projektteam vorgestellt. Die Blrger hatten so Gelegenheit, den
aktuellen Stand des Klimaschutzkonzeptes zu erfahren und die vorgeschlagenen Malnahmen zu
erganzen und zu bewerten (siehe Anhang A-5 Programmablauf Biirgerwerkstatt — Workshop 11).

Circa 25 Birger/innen beteiligten sich und diskutierten in Kleingruppen zu den Themen ,,Klimaschutz
im Alltag”, ,Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung® und ,,Verkehr und nachhaltige
Mobilitat“, wobei jeder Teilnehmer Auswirkungen auf das eigene Arbeitsumfeld darstellen sollte. In
dieser Phase erfolgte ebenfalls abschliefend die Bewertung der Malinahmen unter Beruicksichtigung
folgender Kriterien:
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- Vor- und Nachteile?

- Ist die MaBnahme bezahlbar?

- Welche Probleme/Hemmnisse sind zu erwarten?

- Welche Akzeptanz gibt es von den Betroffenen?

- Wann soll die MaRnahme umgesetzt werden (kurzfristig, mittelfristig, langfristig)?

- Welche Akteure sind in die MafRnahme einzubinden?

Abbildung 23 Kommentierungs- und Bewertungsphase (Quelle: eigene Dokumentation)

AbschlieBend wurden die MaRnahmen nach einer vier-stufigen Skala (sehr empfehlenswert,
empfehlenswert, eingeschrankt empfehlenswert, nicht empfehlenswert) von den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern bewertet. In der Austausch- und Abschlussphase wurden die MaBnahmen den anderen

Arbeitsgruppen im Plenum vorgestellt.
4.5 Workshop mit Kommune und Verwaltung

Der Workshop mit der Kommune und der Verwaltung fand am 12. Mai 2015 statt. Im Workshop
wurden der aktuelle Stand und die bisherigen Ergebnisse (Energie- und CO,-Bilanz kommunaler

Liegenschaften) vom Projektteam vorgestellt und veranschaulicht.

In der zweiten Phase wurden Ideen der Verwaltung und der Beschaftigten zu den Handlungsfeldern
»Arbeitsalltag” (insbesondere Beschaffung und Nutzerverhalten), ,.kommunale Liegenschaften
(insbesondere Energiemanagement und Beleuchtung), ,,Mobilitdt“ (insbesondere Dienst-Pedelecs,
Kfz-Flotte und  Car-Sharing)  sowie ,Organisation und  Struktur®  (insbesondere.
Klimaschutzmanagement, kommunale Klimaschutzberichte und Energieeffizienznetzwerke)
gesammelt und diskutiert (siehe Anhang A-6 Programmablauf Workshop mit Kommune und
Verwaltung).
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Abbildung 24 Kommune & Verwaltungsworkshop (Quelle: eigene Dokumentation)

4.6  Workshop mit Industrie und Gewerbe

Der Workshop mit Wirtschaft, Gewerbe und Handel wurde durch die EnBW initiiert. Anfang 2015
wurde die inhaltliche Vorbereitung, d. h. die Erstellung des Fragebogens (siehe Anhang A-2
Umfragebogen Industrie und Gewerbe), die Erstellung der Einladung, die Abstimmung der Inhalte, die
Agenda und die finale Terminfindung durchgefiihrt. Zu dem abgestimmten Termin am 19. Mérz 2015
wurden Mitte/Ende Februar, knapp 3 bis 4 Wochen vor der Veranstaltung, von der Stadt Einladungen
versendet. Blrgermeister Schaible lud 5 bis 6 groere Unternehmen personlich ein, alle anderen

wurden Uber das Freiberger Unternehmerforum e.V. angeschrieben.

Begleitend zu den Einladungen wurden die Fragebdgen der EnBW an die Unternehmen gesendet, um
ein Stimmungsbild der relevanten Themen einzuholen. Anfang Mérz 2015 wurde der erste ausgefiillte
Fragebogen zurlick gesendet. Eine Woche vor dem geplanten Workshop-Termin gab es lediglich zwei
feste Zusagen. Daraufhin kam der Vorschlag seitens der Stadt, den Termin mangels Teilnehmer
abzusagen bzw. zu verschieben. Auch aus Sicht der EnBW hdtte nur ein Termin mit mindestens 6 bis
7 Unternehmen Sinn gemacht. Insgesamt kamen vier ausgefullte Fragebdgen zuriick und drei
Anmeldungen fir den Workshop-Termin. Angesichts des fehlenden Interesses wurde im Anschluss
beschlossen, keinen Workshop mit Wirtschaft, Gewerbe und Handel durchzufiihren.

4.7 Schiiler Workshop

Mit der Auftaktveranstaltung fir die Birger in Freiberg am Neckar wurde schnell ersichtlich, dass die
junge Burgerschaft kaum vertreten war und ein Konzept zur Beteiligung dieser Bevdlkerungsgruppe
entwickelt werden musste. Das Energetikom hat im Februar/Marz 2015 der Stadt Freiberg am Neckar
ein Angebot fir ein Beteiligungsformat fur Schiler an der Oscar-Paret-Schule gemacht. Das Angebot

umfasste die direkte Beteiligung der Schilerschaft in 2 Workshops in enger Zusammenarbeit mit den
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Lehrern und der Stadtverwaltung. Die Themen der Workshops haben sich an denen des

Burgerworkshops orientiert.

Bei der Auftaktveranstaltung am 14. April 2015 wurde der Wissenstand der Schiller zum Thema
»Was verbindest du mit Klimawandel?, ,,Was kannst du gegen den Klimawandel tun?*, ,,Wisst ihr
was in Freiberg zum Thema Klimaschutz gemacht wird?*, ,,Was wird bei euch an der Schule zum
Thema Klimaschutz gemacht? abgefragt und ein Input zum Thema Klimaschutz fur die Schiler
abgehalten (siehe Anhang A-7 Programmablauf Schiilerworkshop: Auftakt und Ideenworkshop). Eine
stattgefundene Abfrage der Ideen zum Thema Klimaschutz in Freiberg am Neckar stellte die Schiler
in den direkten Bezug zu ihrem Handeln und deren Konsequenzen. Eine Vielzahl an Ideen und
Anregungen wurden in die Runde gegeben und fiir den folgenden Workshop durch das Energetikom
aufbereitet. Dabei stellte sich heraus, dass die Schiiler viele Anregungen zum Thema ,,Klimaschutz im
Alltag und/oder an der Schule sowie im Bereich Mobilitdt* vorgeschlagen haben. Darauf aufbauend

wurden diese Themen flir den Ideenworkshop genutzt.

Abbildung 25 Auftaktveranstaltung und Ideenworkshop der Schilerbeteiligung (Quelle: eigene Dokumentation)

Im Ideenworkshop am 18. Mai 2015 haben 50 Schuler teilgenommen, die in den Themenbereichen
»Klimaschutz im Alltag und in der Schule” sowie ,,Mobilitdt“ ihre Ideen konkretisierten und
umsetzungstauglich ausgestalteten. In Arbeitsgruppen haben sich die Schiller mit Unterstiitzung der
Lehrer ihren Ideen gewidmet, Lésungsmdglichkeiten fiir Probleme gefunden und aktiv diskutiert. Am
Ende dieses Ideenworkshops haben alle gemeinsam Prioritdten gesetzt und die Vorschldge zur

vollstdndigen Ausarbeitung an das Energetikom tbergeben.

Einige Schuler haben sich freiwillig gemeldet, ihre Ideen bei der Abschlussveranstaltung am 22. Juni
2015 vorzutragen. Dabei wurde fur die Schiller ebenfalls eine Preisverleihung bei der
Abschlussveranstaltung durchgefiihrt. Zu gewinnen gab es mobile Ladestationen fur das Handy.
Insgesamt haben 9 Schiler bei der VVerlosung gewonnen.

Eine Umsetzungsphase in Zusammenarbeit mit den Lehrern ist in Planung und wird bis Ende des
Jahres 2015 in die Wege geleitet.

63



4.8  Abschlussveranstaltung

In der Abschlussveranstaltung am 22. Juni 2015 wurden die Uber 60 entwickelten Manahmen durch
das Projektteam auszugsweise vorgestellt und die letzten Fragen und Kommentare der Birger
aufgenommen. Die Ergebnisse der Szenarien wurden ebenfalls vorgestellt. Diese legen zugrunde, dass
die vorgeschlagenen MalRnahmen ganz oder teilweise umgesetzt werden und zeigen die daraus
resultierende Entwicklung der CO,-Emissionen. Dadurch kann eine Abschatzung und Abwagung der
Klimaschutzziele fiir die Stadt erfolgen. Denn nach dem Beschluss des Konzeptes, beginnt die

Umsetzungsphase durch die Stadt Freiberg am Neckar.

Abbildung 26 Vorstellung der Szenarien bei der Abschlussveranstaltung (Quelle: eigene Dokumentation)

4.9 Ergebnisse und Schlussfolgerungen zum Beteiligungsprozess

Mit Abschluss der Akteurs- und Burgerbeteiligung hat im Rahmen des Projektteams eine weitere
Ausarbeitung der Malnahmenvorschldge begonnen. Nachdem die Burgerinnen und Birger, der
Klima-FaN-Beirat, die Stadt Freiberg am Neckar und weitere regionale Akteure aus Freiberg am
Neckar durch ihre Beteiligung mafgeblich die MaBnahmenauswahl durch Priorisierungen bewertet
haben, wurden durch das Expertenteam ebenfalls Bewertungen durchgefihrt. Insgesamt wurden somit
einige Mallnahmen nicht mit ins Klimaschutzkonzept und zur weiteren Ausarbeitung aufgenommen.
Diese sind im Anhang A 9-Abgelehnte und anderweitig berlcksichtigte KlimaschutzmalRnahmen,

sowie Bewertungen aufgefiihrt.

Die anderen von den Bilrgern erarbeiteten Vorschlage wurden von den Projektbeteiligten
aufgearbeitet. Die CO,-Einsparung wurde ausgerechnet, eventuelle finanzielle Einsparungen wurden
ermittelt und die Kosten zur Umsetzung errechnet. Flr manche Ideen sind Partner erforderlich, andere
befinden sich im Zustandigkeitsbereich der Stadtverwaltung. Auch der weitere Handlungsbedarf
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wurde ermittelt. Aufbauend auf den Ergebnissen der Potenzialanalysen und der ausgearbeiteten
MaRnahmenvorschlédge aus den beiden Burgerwerkstatten wurde ein Aktionsplan entwickelt. Dieser
bildet die Grundlage fir die Erarbeitung von MaRnahmen und Handlungsempfehlungen fir die
verschiedenen Akteure im Energiesektor. Fir alle Bereiche wurden konkrete Problemstellungen
herausgearbeitet und Lésungsmaglichkeiten aufgezeigt.

Nachdem alle MaBnahmen bewertet worden sind, wurden diese in einem MaRnahmenkatalog (Kapitel
5) aufgenommen. Im Rahmen eines Aktionsplans (Kapitel 0) wurden die Prioritaten flr die
MaRnahmen gesetzt. Hiermit wurde der Stadt ein Plan an die Hand gegeben, welche MalRnahmen
zuerst umgesetzt werden sollen.
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5 Mafdnahmenkatalog

Die in Kapitel 4 im Zuge des Beteiligungsprozesses entwickelten Klimaschutzmanahmen wurden
vom Projektkonsortium weiter aufbereitet und in Form von Steckbriefen beschrieben. Insgesamt
ergaben sich fur den Klima-FaN-MaRnahmenkatalog 63 Steckbriefe, die in die folgenden sechs

Handlungsfelder unterteilt sind:

I Stadt

I Offentlichkeitsarbeit

Il Gebéude & Quartier

V. Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung
V. Industrie & Gewerbe

VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitat

Aufgrund des groBen Umfangs des MalRnahmenkatalogs mit all seinen Steckbriefen wurde dieser in
einen separaten Band ausgelagert (siehe Band 2 — MalRnahmenkatalog). In den folgenden Abschnitten
wird die Entwicklung der MaBnahmensteckbriefe erlautert. Der Aufbau eines solchen

MaRnahmensteckbriefs sowie die Bewertungsmethodik werden in Kapitel 5.2 vorgestellt.

5.1 Entwicklung der Mafnahmen

Wie in Kapitel 4 vorgestellt, gab es eine rege Beteiligung von Birgern und Akteuren, die im
Entwicklungsprozess von Klimaschutzmallnahmen involviert waren. Neben den Malnahmen-
vorschldgen der Burger wurden Ideen des Projektkonsortiums, des Klimaschutzbeirates und der
Stadtverwaltung in die Entwicklung der MaRnahmen mit einbezogen (siehe Abbildung 27). Als
Ergebnis des Beteiligungsprozesses stehen (iber 60 Malinahmen zur Verfiigung, die jeweils in einem

Steckbrief erlautert und konkretisiert wurden (siehe Kapitel 5.2 fur den Aufbau eines Steckbriefes).

.. Stadt-
UL verwaltung
. Projekt-
Beirak konsortium

> 60 MaBnahmen in 6 Handlungsfeldern

Abbildung 27 Beteiligte Akteursgruppen bei der Entwicklung von KlimaschutzmafRnahmen fur Freiberg am Neckar.
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5.2

Zu jeder der insgesamt 63 Malnahmen gibt es einen Steckbrief,

Mafnahmensteckbrief und Bewertungsmethodik

in dem die jeweilige

KlimaschutzmalRnahme vorgestellt, bewertet und priorisiert wird. In Abbildung 28 ist der Aufbau

eines Mallnahmensteckbriefes dargestellt.

Klimaschutzbeitrag  ¢...5%0%%
S-01 MafRnahme Umsetzbarkeit *.. 0k k ok
Wirtschaftlichkeit *.. 0k k ok
Prioritat | Begrindung:
A/B/IC

Kurzbeschreibung [Ziele und Inhalte der MalRnahme]

Sachstand

Handlungsschritte

Durchfiihrender Akteur Zielgruppe
Klimaschutzbeitrag Umsetzbarkeit Finanzierung/Wirtschaftlichkeit
Indirekte oder Direkte Hoch-Muittel-Gering
Effekte Zeithorizont

<1Jahr | 1-5Jahre | > 5 Jahre

Umfang

einmalig mehrfac | Dauer-

h aufgabe
Hemmnisse

Indikatoren / Monitoring

Leitindikatoren

Hinweise

Abbildung 28 Aufbau eines Malinahmensteckbriefes

In der ersten, grau unterlegten Zeile des Steckbriefes in Abbildung 28 stehen das Kirzel der

Malknahme (z.B. S-01 fir

Stadt-01),

der
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Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit in einer qualitativen Skala von einem bis

drei Sternen, wobei 3 Sterne hoch bedeutet und 1 Stern gering.

In der zweiten, weil3 unterlegten Zeile wird die Prioritat begriindet und angegeben in einer Skala von
A bis C, wobei A hoch ist und C gering.

Nachfolgend wird die MaRnahme kurz erldutert, der aktuelle Sachstand dargelegt, Handlungsschritte
zur MaBnahmenumsetzung aufgezeigt, durchfihrende Akteure und Zielgruppen benannt. Es werden
aber auch mdgliche Hemmnisse, die der erfolgreichen MaRnahmenumsetzung im Wege stehen,
genannt. Fur das Monitoring werden zudem Indikatoren vorgeschlagen, anhand derer der Erfolg und
die Wirksamkeit einer Klimaschutzmalinahme gemessen werden konnen. Zusétzlich werden der
Zeithorizont der Umsetzung sowie der Umfang der MalRnahme angegeben (einmalig, mehrfach,

Daueraufgabe). Zuletzt werden noch Hinweise aufgefihrt, die z. B. auf Praxisbeispiele verweisen.

Die Bewertungskategorien wurden bereits oben angesprochen, aber sollen an dieser Stelle
ausflhrlicher vorgestellt werden. Jeder MaBnahmensteckbrief wird in den folgenden vier Kategorien
bewertet:

- Prioritat (C-A)

- Klimaschutzbeitrag (%-% % % bzw. ¥... ¥ (indirekte Effekte))
- Umsetzbarkeit (¥ -% % %)

- Wirtschaftlichkeit (J-% % %)

Tabelle 18 Bewertungsskala Malinahmen

Bewertung Hoch Mittel Gering Indirekte Effekte
Prioritat A B C

Klimaschutzbeitrag * %k ok * %k * WL TOX Y
Umsetzbarkeit * %k k * % *

Wirtschaftlichkeit * %k k * % *

Prioritat

Die Prioritét einer MalRnahme zeigt ihre Wichtigkeit auf und damit, welchen Rang sie in der zeitlichen
Abfolge der Umsetzung der insgesamt uber 60 MafRnahmen besitzt. Die Bewertungsskala ist
dreiklassig von A bis C, wobei A eine hohe Prioritit und C eine geringe Prioritdt bedeutet.
Mafnahmen, die mit einer hohen Prioritat A bewertet wurden, wurden in den Klima-FaN-Aktionsplan

aufgenommen, der die Umsetzung der wichtigsten MaRnahmen in den ersten zwei bis drei Jahren
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skizziert (vgl. Kapitel 0). MaRnahmen mit mittlerer und geringer Prioritdat werden erst einmal

zurtickgestellt.

Die Prioritatenfestlegung der tber 60 MaRnahmen erfolgte durch das Projektkonsortium unter
Abwagung verschiedener Faktoren. So wurden Ergebnisse der Blirgerworkshops und Beiratssitzungen
in der Bewertung mit einbezogen. Dartber hinaus flossen der Klimaschutzbeitrag, in Form von CO,-
Einsparungen, die Umsetzbarkeit anhand mdglicher Hemmnisse und die Wirtschaftlichkeit als
Faktoren mit in die Bewertung ein. Eine hohe Bewertung in allen drei Kategorien
(Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit) hat tendenziell auch eine hohe Prioritat
zur Folge. Umgekehrt muss aber eine hohe Prioritét keine hohen Bewertungen im Klimaschutzbeitrag,
in der Umsetzbarkeit und / oder der Wirtschaftlichkeit zur Folge haben (z. B. S-02), da die
Dringlichkeit einer MaRnahme ebenfalls durch einen Forderzeitpunkt bestimmt sein kann, oder weil

sie durch die Bevolkerung als besonders wichtig erachtet wurde.

A-Prioritat:
1. MaBnahmen, die das Fundament fir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
darstellen (z. B. Klimaschutz als politisches Handlungsziel)
oder
2. MalBnahmen, die hohe Bewertungen in den Kategorien Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit bekommen haben.
oder

3. Malnahmen mit hoher Dringlichkeit (siehe auch 1.)

B-Prioritat:
1. MaBnahmen, die mittlere Bewertungen in den Kategorien Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit erhalten haben.
oder

2. MaBnahmen mit mittlerer Dringlichkeit.

C-Prioritat:
1. MaBnahmen, die geringe Bewertungen in den Kategorien Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit erhalten haben.
oder

2. Malnahmen mit geringer Dringlichkeit.
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Klimaschutzbeitrag

Der Klimaschutzbeitrag ist ein qualitativer Wert und liegt im subjektiven Ermessen des
Projektkonsortiums. Prinzipiell werden aber folgende Faktoren berucksichtigt:
1) Relative CO,-Einsparung einer MaBnahme im Vergleich zur Referenz
2) Absolute Einsparung einer Malinahme
3) Potenzial einer Mainahme zur CO,-Einsparung, das sich unter den getroffenen Annahmen fir
eine Malinahme ergibt.

Tabelle 1 Bewertung des Klimaschutzbeitrags

Klimaschutzbeitrag Hoch Mittel Gering Mittelwert
Relative CO,-Einsparung * &k * % *
Absolute CO,-Einsparung % %k * %k * *.. ok k
Potential der Manahme * %k k * % *

Beispiel 1: Photovoltaik
1) 100 % relative CO,-Einsparung—> hoch
2) Absolute Einsparung an CO, bezogen auf 1 Einheit (z. B. 10 kW PV-Anlage) = mittel-hoch
3) Potenzial an Dachfl&chen in Freiberg am Neckar (siehe Annahmen in Mainahme) = hoch
=> Insgesamt 3 Sterne: hoher Klimaschutzbeitrag
Beispiel 2: Sanierung
1) Bis zu 75 % relative Einsparung durch Sanierung—> hoch
2) Absolute Einsparung an CO, bezogen auf 1 Einheit (z.B. 1 Gebaude) = hoch
3) Potenzial Gebdudesanierung in Freiberg am Neckar - hoch

=> Insgesamt 3 Sterne: hoher Klimaschutzbeitrag

Umsetzbarkeit

Die Bewertung, ob eine MaRnahme eine hohe, mittlere oder geringe Umsetzbarkeit hat, erfolgt auf der
Einschatzung, ob die Hemmnisse, die der Umsetzung einer MaRnahme entgegenstehen, zu Uberwinden
sind. Der Zeithorizont der MalRnahmenumsetzung ist in drei Stufen unterteilt: kurzfristig (< 1 Jahr),
mittelfristig (1-5 Jahre), langfristig (> 5 Jahre). Zudem wird der Umfang der Malinahmenumsetzung

unterschieden nach: einmalig, mehrfach und Daueraufgabe.
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Wirtschaftlichkeit

Die Bewertung, ob eine Mainahme eine hohe, mittlere oder geringe Wirtschaftlichkeit hat, hangt vom
Kosten-Nutzen-Verhéltnis einer MalRnahme ab. Je héher der Nutzen einer Malnahme im Vergleich zu
ihren Kosten, desto besser ist auch die Wirtschaftlichkeit.

5.3 Mafinahmeniibersicht

Die insgesamt 63 KlimaschutzmaBnahmen wurden in sechs Handlungsfeldern unterteilt:

I Stadt

Il. Offentlichkeitsarbeit

Il Gebéude & Quartier

V. Erneuerbare Energien & Kraft-Wéarme-Kopplung
V. Industrie & Gewerbe

VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitét

Im Folgenden sind zu jedem Handlungsfeld MalRnahmenbereiche und die jeweiligen MaBnahmentitel

zusammengefasst.
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I. Stadt (S)

MaRnahmenbereich Kirzel [MaRnahmentitel
S-01 | Klimaschutz als Navigationsziel
S-02 | Klimaschutzmanager als Steuermann
S-03 | Interne Arbeitsgruppe Klimaschutz als Mannschaft
Organisation & i
S-04 | Controlling als Kompass
Struktur
S-05 | Klimaschutzbeirat als Leuchtturm
S-06 | Klimaschutzwerkstatt der Birger
S-07 | Teilnahme am "European Energy Award"
o Verabschiedung einer "klimafreundlichen" Beschaffungsrichtlinie
fir FaN
Klimaschutz in der _ _
S-09 | Optimierte Beschaffungslogistik
Verwaltung _ _
S-10 | Modernisierung/ Optimierung der Beleuchtung
S-11 | Klimaschutz im Biro
S-12 | Klimaschutz in der Stadtentwicklung
) S-13 | Sanierungsfahrplan fir stadtische Gebaude
Stadtentwicklung i
S-14 | Freiberg begriinen - griin erhalten
S-15 [ Moderne Schule

I1. Offentlichkeitsarbeit (O)

Organisation & Struktur

0-01

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation etablieren

0-02

Internetplattform Klimaschutz als Basis der Offentlichkeitsarbeit

0-03

Berichterstattung zu umgesetzten MafRnahmen

0-04

Multiplikatoren finden und nutzen

Kampagnen

0-05

Sensibilisierung der Biirgerinnen und Birger, insbesondere der

Kinder und Jugendlichen

0-06

Begleitkampagnen Mobilitat

0-07

Oldies-Contest

0-08

Schuilerwaldle

Veranstaltungen

0-09

Teilnahme am Energietag

Information

0-10

Klimatipps

0-11

Veroffentlichung von Best-Practice-Beispielen

0-12

Ubersicht Férderprogramme

0-13

Energiefibel

0-14

Broschiire Lokale Erzeuger
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I11. Gebdude & Quartier (G)

MaRnahmenbereich Kirzel | Malnahmentitel

Organisation & Struktur | G-01 | Konzept Gebédude und Quartierssanierung
G-02 | Leitfaden Sanierungsplan

_ G-03 | Modellsiedlungen / Energetische Quartierssanierung
Sanierung i i
G-04 |Energetische Sanierung denkmalgeschutzter Gebaude
G-05 | Thermografie-Aktion
Heizung G-06 [Umweltfreundliche Heizsysteme im Gebaude forcieren
G-07 [ Heizungspumpentauschaktion
Elektrogerdte _ _

G-08 [Einsatz sparsamer Elektrogerate forcieren

IV. Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung (E)

E-01 [Erstellung eines Warmeatlas
Kraft-Warme-Kopplung | E-02 [ Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwarme (Nahwarme-FaN)
E-03 | Erh6hung des Erneuerbaren Anteils an der Freiberger Nahwérme
E-04 [Erdwdarmenutzung mit Warmepumpe
E-05 [Wasserkraftnutzung: Altneckar und Griindelbachstollen
E-06 [KIleinwindanlagen
Erneuerbare Energien E-07 [ Ausbau der Solarnutzung: Top 3 der Solarkreisliga anstreben
Sy Ausbau der Solarnutzung auf offentlichen Dé&chern: Startschuss
Klima-FaN I
E-09 [ Grindung einer Energiegenossenschaft — Klima-FaN
V. Industrie & Gewerbe (1)
I1-01 [ Griindung von Energieeffizienz-Netzwerken
1-02 | Nutzung industrieller (Prozess-/Ab-)Warme
Energieeffizienz & e Nutzung  bestehender und  neuer  PV-Anlagen  zur
Erneuerbare Energien Eigenstromversorgung
™~ Erstellung Teil-Klimaschutzkonzept "Industrie- und
Gewerbegebiete"
Beratung I1-05 [ Beratungsangebote fir Industrie und Gewerbe
VN 06 Auszeichnung von Best-Practice Unternehmen als

,,Klimaschutzaward* fir Unternehmen
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VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitat (V)

Mafnahmenbereich Kirzel | MalRnahmentitel
V-01 |Radwege attraktiver machen - Mitglied AGFK werden
V-02 | Mehr Fahrradabstellplatze

Fahrrad- & FulRverkehr | V-03 | AulRentermine zu Fuf3 oder mit dem Fahrrad
V-04 | Nutzung von E-Bikes/ Pedelecs
V-05 |[Aktion mit dem Rad zur Arbeit/ Krankenkasse Bonus-Punkte
V-06 |"Bann-Meile"
V-07 | Fahrgemeinschaften und MF-Borse

AUtoverkehr V-08 | Car-Sharing
Vi Modernisierung des Stédtischen Fuhrparks:
Elektrodienstfahrzeuge
V-10 | Stromanschluss auf Parkplatzen fiir Elektroautos
OPNV V-11 |Intermodaler Verkehr

5.3.1 Handlungsfeld (S) ,Stadt”

Das Handlungsfeld ,,Stadt zdhlt 15 Maflnahmen, die sich in die Bereiche ,,Organisation und

Struktur®, ,,Klimaschutz in der Verwaltung und ,,Stadtentwicklung® einordnen.

Maflnahmenbereich Organisation und Struktur

Die fiir das Erreichen des ,,Navigationszieles” Klimaschutz erforderlichen Basismafinahmen sind in

Abbildung 29 gesondert dargestellt. Im Folgenden sind die einzelnen MaRnahmen in Kurzform

dargestellt. Mehr Informationen werden in den Steckbriefen des MalRnahmenkataloges in Band 2

bereitgehalten.
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S-04

S-05 )
Klimaschutz- Controlling
beirat als als Kompass
Leuchtturm _
|
, A~
D5 S-03 Interne
» B o Arbeitsgruppe als

Mannschaft

i

Klimaschutzmanager
als Steuermann

s A o’ =y
S-01 Klimaschutz ;
als Navigationsziel
/ x t CO, pro Kopf

bis 2020, 2030, 2050

S-06
Klimawerkstatt -
Biirger als
proaktive
Passagiere

Abbildung 29 BasismaBinahmen, die fiir das Erreichen des ,,Navigationszieles* Klimaschutz, essentiell sind.

Klimaschutzbeitrag PAQ* o
S-01 Klimaschutz als Navigationsziel Umsetzbarkeit * ok K
Wirtschaftlichkeit * Kk

eliliitiay Begrindung: Eine Formulierung von Treibhausreduktionszielen ist essentiell, um
A festzulegen, was die Stadt Freiberg am Neckar mit ihren Klimaschutzaktivitaten erreichen

will.

Klimaschutzbeitrag ek
Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit * *

Klimaschutzmanager als

Steuermann

Begrindung: Institutionalisierung des Klimaschutzes in der Stadtverwaltung:

Prioritét

Organisationsstrukturen schaffen, Zusténdigkeiten festlegen. Fur die erfolgreiche
A Umsetzung des  Klimaschutzkonzeptes ist ein ,Kimmerer, sprich ein

Klimaschutzmanager, VVoraussetzung.
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S-03

Klimaschutzbeitrag ek
Umsetzbarkeit . 0.0 ¢
Wirtschaftlichkeit 2. 8. 8. ¢

Interne Arbeitsgruppe

Klimaschutz als Mannschaft

Prioritat

Begrindung: Schritt 2 der Institutionalisierung des Klimaschutzes in der
Stadtverwaltung. Interne Arbeitsgruppen konnen Organisationsstrukturen schaffen und
Zusténdigkeiten klaren.

Klimaschutzbeitrag DA gk ok
Controlling als Kompass Umsetzbarkeit %k X
Wirtschaftlichkeit * Kk

Begrindung: Eine Kontrolle der Zielerreichung der CO,-Minderungsziele ist

unerlasslich, um auf Kurs bleiben zu kénnen durch ggf. notwendiges Nachsteuern.

Klimaschutzbeitrag Yok
Klimaschutzbeirat als Leuchtturm Umsetzbarkeit 2. 8.0 ¢
Wirtschaftlichkeit * &k

Prioritat

Begrindung: Zusammenarbeit der internen Arbeitsgruppe Klimaschutz und des
Klimaschutzmanagers mit Akteuren auBRerhalb der Verwaltung.

Klimaschutzbeitrag PA Qg
Klimawerkstatt der Burger Umsetzbarkeit 2. 8.8.¢
Wirtschaftlichkeit * %k

Prioritat

A

Begrundung: Die Burgerbeteiligung soll fortgesetzt werden, so dass ein Austausch

zwischen Verwaltung — Beirat — Blrger weiterhin stattfinden kann.

Klimaschutzbeitrag Yook
Teilnahme am “European Energy Award* Umsetzbarkeit %k k
Wirtschaftlichkeit * Kk

Prioritat

A

Begrindung: Der ,.European Energy Award“ bietet einen guten Uberblick iiber die
energierelevanten Aktivitaten der Stadt, auch im Vergleich zu anderen Kommunen. Damit
konnen die Starken und Schwéchen analysiert und die Energiestrategie der Stadt

entsprechend ausgerichtet werden.
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MaRnahmenbereich .. Klimaschutz in der Verwaltung®

Klimaschutzbeitrag A ¢
Verabschiedung einer ,,klimafreundlichen* )
S-08 R Umsetzbarkeit % %k *
Beschaffungsrichtlinie fir FaN ) ) )
Wirtschaftlichkeit *

Prioritat | Begrindung: Mittlere Prioritdt, da geringer Klimaschutzbeitrag und geringe
B Wirtschaftlichkeit vorhanden, aber Vorbildfunktion der Stadt. Diese Malinahme schafft
den Rahmen fir S-09 ,,Optimierte Beschaffungslogistik® und stellt den ersten Schritt dar.

Klimaschutzbeitrag * K
S-09 Optimierte Beschaffungslogistik Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit * %k k

Hildgic\88 Begrindung: EinzelmalRnahme zur Reduzierung der Lieferwege. Eine Bedarfsermittlung

C ist notwendig, um Einsparpotenziale aufzuzeigen.

. . Klimaschutzbeitrag *
Modernisierung / Optimierung der

Beleuchtung Umsetzbarkeit * %k
Wirtschaftlichkeit * Kk
- Begrundung: Die Beleuchtung nimmt insbesondere in Offentlichen Gebduden einen
Prioe! groRen Anteil am Stromverbrauch ein. Hier besteht erhebliches Potenzial zur
A Modernisierung alter Leuchten. Sukzessiv kann hierdurch der Stromverbrauch gesenkt
werden.
Klimaschutzbeitrag *
S-11 Klimaschutz im Biiro Umsetzbarkeit * *

Wirtschaftlichkeit * %k

Prioritdt | Begrindung: Klimaschutz fangt im (Buro) Alltag an. Gering investive MaRnahmen

B flhren dabei bereits zu erheblichen Einsparungen und kénnen leicht umgesetzt werden.
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MalRknahmenbereich Stadtentwicklung

Klimaschutzbeitrag §A g g
S-12 Klimaschutz in der Stadtentwicklung Umsetzbarkeit 2. 8. 8. ¢
Wirtschaftlichkeit * K

Begrundung: Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen ist es notwendig, energetische
Prioritit | Aspekte, wie die Orientierung der Gebaude sowie die Festlegung von Dachneigungen und

B das Thema Verschattung durch Nachbargebédude genauer zu untersuchen. Dabei soll auch
gepruft werden, ob eine zentrale Warmeversorgung durch den Anschluss an ein

Nahwérmenetz maoglich ist.

Klimaschutzbeitrag 2.8, 8.4
S-13 Sanierungsfahrplan fur stadtische Gebaude Umsetzbarkeit * %k
Wirtschaftlichkeit * *

ity Begrindung: Da der Stadt eine Vorbildfunktion zukommt, werden sanierungsbediirftige
A Geb&ude energetisch untersucht und nach einem Sanierungsfahrplan Schritt fur Schritt
energetisch modernisiert. = Teilkonzept Liegenschaften

Klimaschutzbeitrag *
S-14 Freiberg begriinen — griin erhalten Umsetzbarkeit * *
Wirtschaftlichkeit * K Kk

Prioritat | Begrindung: Freiberg hat einen geringen Griinanteil im Vergleich zum Land Baden-
B Wirttemberg. Insofern gibt es hier — auch aus Sicht vieler Workshopteilnehmer —

Handlungsbedarf. Hier bestent eine Verkniipfung mit der MaRnahme O 08- Schiilerwaldle.

Klimaschutzbeitrag PAQ g
S-15 Moderne Schule Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit * *

Begrindung: Der Umgang mit elektronischen Medien an den Schulen kann eine
I langerfristige Transformation herbeiftihren. Rahmenbedingungen und Forderungen in
Prioritat diesem Bereich werden hochstwahrscheinlich in Zukunft angeboten. Mittelfristig kann
A eine Umstellung der bestehenden Strukturen bereits einen Klimaschutzbeitrag leisten.
Insbesondere durch die anstehende Sanierung des Schulzentrums ist eine friihzeitige

Integration dieser MalRnahme von hoher Prioritét.
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5.3.2 Handlungsfeld (0) ,Offentlichkeitsarbeit*

Das Handlungsfeld ,,Offentlichkeitsarbeit gliedert sich mit insgesamt 14 MaRnahmen in die

MafBnahmenbereiche ,,Organisation und Struktur”, ,Kampagnen®, , Veranstaltungen“ und

,,Information.

MaRnahmenbereich Organisation und Struktur

N . ) ) Klimaschutzbeitrag Ak
Konzept zur Offentlichkeitsarbeit &

0-01 - _ Umsetzbarkeit * %k
Kommunikation etablieren ) ) )
Wirtschaftlichkeit *
Prio Begriindung: Als (ibergeordnete MaRnahme ist das Konzept zur Offentlichkeitsarbeit ein
A wichtiger Bestandteil zur Kommunikation und Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes.
Siehe Kapitel 7.
) i Klimaschutzbeitrag %%
. Internetplattform Klimaschutz als Basis der i
0-02 . ) ) ) Umsetzbarkeit * &k
Offentlichkeitsarbeit ) ) )
Wirtschaftlichkeit * %k
Begriindung: Eine Internetplattform ist ein effizientes Medium der Offentlichkeitsarbeit,
mit der auch Schiiler und Jugendliche erreicht werden. Daruiber hinaus kdénnen sich
Prio Akteure, die an der Planung und Umsetzung von Klimaschutzmafnahmen beteiligt sind,
A in einem internen Bereich vertrauliche Dokumente austauschen. Zu betonen ist, dass die
derzeitige Prasenz des Klimaschutzkonzeptes als Unterpunkt der Freiberger Website nicht
ausreicht. Verknipfung zu O-01 ,,Konzept zur Offentlichkeitsarbeit & Kommunikation
etablieren”
. ) ) ) ) Klimaschutzbeitrag %
. Offentlichkeitsarbeit und Berichterstattung zu )
0-03 Umsetzbarkeit * ok K
umgesetzten MaRnahmen ) ) )
Wirtschaftlichkeit * Kk
Prio Begrundung: Analog/ Parallel zur MaRnahme O-01 ,,Konzept zur Offentlichkeitsarbeit
/\ und Kommunikation etablieren” sowie Grundlage des Controlling Konzeptes (siehe
Kapitel 8). Verkniipfung mit O-11 ,, Veréffentlichung von Best-Practice-Beispielen®.
Klimaschutzbeitrag DA ¢
0-04 Multiplikatoren finden und einbinden Umsetzbarkeit %k *
Wirtschaftlichkeit * %k
Prioritdt | Begrundung: Begleitende Mafnahme. Multiplikatoren kdnnen die

B

MaRnahmenumsetzung unterstiitzen.
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MalRknahmenbereich Kampagnen

Sensibilisierung der Birger/innen,
0-05 insbesondere der Kinder und
Jugendlichen

Klimaschutzbeitrag
Umsetzbarkeit
Wirtschaftlichkeit

A
*
*

elilfiitiay Begrindung: Begleitende MalRnahme, die dauerhafte Présenz des Themas schafft. Die

A langfristige Wirkung dieser Mafinahme ist hervorzuheben. Verknipfung zu MalRnahme

0O-08 Schiilerwaldle.

O-06 | Begleitkampagnen Mobilitat

Klimaschutzbeitrag
Umsetzbarkeit
Wirtschaftlichkeit

Fok
* *
* *

Prioritat | Begrindung: Mobilitat thematisieren durch Kampagnen als unterstiitzendes Instrument

B um Zielgruppen einbinden. Einbindung von Multiplikatoren, Verknlpfung mit Mallhahme

0-04 »Multiplikatoren finden und nutzen®.

0-07 Oldies-Contest

Klimaschutzbeitrag

Umsetzbarkeit
Wirtschaftlichkeit

) 4
* ok k
*

Prioritdt | Begrundung: Flankierende Offentlichkeitsarbeit zur Einbindung der Biirger. Forderung

B der Energieeffizienz im privaten Haushalt (Verknlpfende MaRnahme zu G-08).

0-08 Schiillerwaldle

Klimaschutzbeitrag
Umsetzbarkeit
Wirtschaftlichkeit

*
* Kk k
* k k

Prioritat

Begrindung: Mogliche EinzelmafBinahme zur ,,Sensibilisierung der Biirger/innen,

insbesondere der Kinder und Jugendlichen* (O-03), tragt langfristig zur Stadtentwicklung

A im Bereich “Freiberg begrinen — griin erhalten (S 10) bei. Die Wirkung dieser

MaRnahme ist langfristig.
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MalRnahmenbereich Veranstaltungen

Klimaschutzbeitrag §A g g
0-09 Teilnahme am Energietag Umsetzbarkeit * %k k
Wirtschaftlichkeit *

Begrundung: Der jahrlich stattfindende Energietag in Baden-Wirttemberg oder der so

genannte ,,Energiewendetag" konnte als Anlass genutzt werden, um die Aktivitaten der

Prioritét

Stadt mit weiteren Mallnahmen und Projekten zum Thema Klimaschutz zu bilindeln und
A bietet einen Anlass, die bearbeiteten Themen der Offentlichkeit vorzustellen. Verkniipfung
mit O-07 Oldies-Contest. Dabei werden unterschiedliche Akteure aus Wirtschaft,

Industrie, der Stadt und die Blrger aktiv beteiligt.

MaRnahmenbereich Information

Klimaschutzbeitrag A ¢
O-10 | Klimatipps Umsetzbarkeit 2.8, 8 ¢
Wirtschaftlichkeit * %k

Prioritat | Begrindung: Klimatipps sind leicht umsetzbar, tragen zur Sensibilisierung bei und halten
B das Thema in der Diskussion, wirken begleitend zu den anderen Aktivitdten der
Offentlichkeitsarbeit.

Klimaschutzbeitrag A ¢
O-11 Veroffentlichung von Best-Practice-Beispielen Umsetzbarkeit * %k
Wirtschaftlichkeit * ok

Prioritdt | Begrindung: RegelmaBige  Veroffentlichungen zu Best-Practice Beispielen als

B begleitendes Informations- und Kommunikationsinstrument.

Klimaschutzbeitrag *

0O-12 | Ubersicht Forderprogramme Umsetzbarkeit * H Kk
Wirtschaftlichkeit * %k Kk

Begriindung: Eine Ubersicht der Forderprogramme soll dazu beitragen, dass mehr

Prioritét

MaRnahmen im Bereich erneuerbare Energien, Klimaschutz und bauliche Sanierung
C umgesetzt werden. Bestehende Plattformen nutzen und bewerben oder auf eigener Seite

zugénglich machen.
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Klimaschutzbeitrag *
0O-13 | Energiefibel Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit *

=Iiljiiz 1@ Begrindung: Mit der Energiefibel wird den Freiberger Biirgern ein Ratgeber an die Hand
C gegeben mit Informationen rund um das Thema Klimaschutz und erneuerbare Energien.
Verkniipfung zu MaRnahme O-04 Multiplikatoren finden und einbinden.

Klimaschutzbeitrag PA

O-14 Broschire Lokale Erzeuger Umsetzbarkeit 2. 8. 8. ¢
Wirtschaftlichkeit * *

Hilo]giz18 Begrindung: Regionale Produkte reduzieren Transportwege und sind eine Mdglichkeit,

C besonders klimaschonend einzukaufen und die lokalen Erzeuger zu unterstitzen.

5.3.3 Handlungsfeld (G) ,,Gebidude & Quartier”

Im Handlungsfeld ,,Gebdude & Quartier” gibt es acht Klimaschutzmallnahmen, die sich in die

Bereiche ,,Sanierung”, ,,Heizung* und ,,Elektrogerite* unterteilen.

Klimaschutzbeitrag * %k *

G-01 Konzept Gebaude- und Quartierssanierung Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * k

Begrindung: Als ubergeordnete MaRnahme ist das Konzept fur Gebédude- und
Prioritét . . . _— . .

Quartierssanierung ein  wichtiger Bestandteil bei der Umsetzung des
A Klimaschutzkonzeptes. Sie fasst als bergeordnete Manahme die EinzelmalRnahmen G-

02 bis G-08 zusammen, und stellt den ersten Schritt dar.

Malnahmenbereich Sanierung

Klimaschutzbeitrag Yok
G-02 Leitfaden Sanierungsfahrplan Umsetzbarkeit * %k k
Wirtschaftlichkeit * *

Begriindung: In Kombination mit der Energiefibel (Verknipfung mit MaBnahme 013
Prioritat
— | Energiefibel) wird den Freiberger Biirgern ein Ratgeber an die Hand gegeben mit
B Informationen rund um das Thema Klimaschutz und erneuerbare Energien sowie die

energetische Sanierung von Gebauden
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) i Klimaschutzbeitrag %%
Modellsiedlung / Energetische )
G-03 Umsetzbarkeit * *

Quartierssanierung . . .
Wirtschaftlichkeit * ok

Prioritat | Begrindung: In den Stadtteilen oder auf Quartiersebene kdnnen vertiefte integrierte
B Quartierskonzepte zur Steigerung der Energieeffizienz der Geb&ude und der Infrastruktur

entwickelt und umgesetzt werden.

) ) - Klimaschutzbeitrag Sk
Energetische Sanierung historischer )
G-04 Umsetzbarkeit * *

Gebéaude ) ) )
Wirtschaftlichkeit * *

Prioritat | Begrindung: Bei der Modernisierung denkmalgeschitzter Gebaude muissen die
B baukulturellen Belange mit den Zielen der energetischen Modernisierung in Einklang

gebracht werden.

Klimaschutzbeitrag PA Qg
G-05 Thermografie-Aktion Umsetzbarkeit * %k Kk
Wirtschaftlichkeit * %k

eiliitiny| Begrindung: Schwachstellen an Geb&uden lassen sich mit den Mitteln der Thermografie
A leicht feststellen. Einige dieser Schwachstellen lassen sich mit geringen Investitionen

beseitigen.

MaRnahmenbereich Heizung

) i Klimaschutzbeitrag — %% %
Umweltfreundliche Heizsysteme )
G-06 Umsetzbarkeit * &

im Gebéaude forcieren
Wirtschaftlichkeit * *

Begrundung: Die Erneuerung von Heizungsanlagen spart wertvolle Energie und

Prioritét . o . .
Kosten. Der Einsatz erneuerbarer Energien ist mittlerweile Stand der Technik und durch

A gesetzliche Mindestvorgaben geregelt. Durch die Reduzierung der noch hohen Anteile

an fossilen Energietragern ist eine hohe CO, Einsparung moglich.
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MaRnahmenbereich Elektrogerate

Klimaschutzbeitrag %k X
G-07 Heizungspumpentauschaktion Umsetzbarkeit 2. 8. 8. ¢
Wirtschaftlichkeit * %k

Begrundung: Die Erneuerung von Heizungsumwalzpumpen ist mit nur geringem
Aufwand verbunden und hat eine hohe Einsparung an Strom, CO, und Energiekosten zur

Folge.

Klimaschutzbeitrag 2.8, 8.4
Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit * *

Einsatz sparsamer Elektrogerate

forcieren

Prioritat Begrindung: Die Erneuerung von Elektrogeraten ist mit nur geringem Aufwand
A verbunden und hat eine hohe Einsparung an Strom, CO, und Energiekosten zur Folge.
Begleit-MaRnahme: O-07 Oldies-Contest.

5.3.4 Handlungsfeld (E) ,Erneuerbare Energien & Kraft-Wirme-Kopplung*

Dem Handlungsfeld ,,Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung™ sind neun
KlimaschutzmaBnahmen zugeordnet, die sich in ,Kraft-Warme-Kopplung“ und ,Erneuerbare

Energien® unterteilen.

MaRnahmenbereich Kraft-Wéarme-Kopplung

Klimaschutzbeitrag Yook
E-01 Erstellung eines Warmeatlas Umsetzbarkeit * *
Wirtschaftlichkeit * *

eliliitiny Begrindung: Ein effizienter Ausbau der Freiberger Nahwarmeversorgung setzt die
A Kenntnis des Warmbedarfs von Siedlungsflachen bzw. von Gebduden in Freiberg am

Neckar voraus.

Klimaschutzbeitrag %k
Umsetzbarkeit * K
Wirtschaftlichkeit * *

Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwarme
(Nahwarme-FaN)

Begrundung: Die Stadt hat eine Vorbildfunktion und wo kann sie dieser besser gerecht

Prioritét

werden als in einer ihrer Starken: der Nahwérme. Fir die Umsetzung dieser Malinahme
A stellt E-01 Erstellung eines Wérmeatlas einen wichtigen ersten Schritt zur

Potenzialermittlung dar.
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i Klimaschutzbeitrag = % %%
Erhdhung des Erneuerbaren Anteils der )
E-03 ) Umsetzbarkeit * *
Freiberger Nahwéarme ] ) )
Wirtschaftlichkeit *
Begrindung: Wenn die Umsetzung von Nahwéarmekonzepten voranschreitet, sollte
Prioritat | frUhzeitig der Einsatz von erneuerbaren Energiequellen bedacht und untersucht werden.

B

Der verstarkte Einsatz von erneuerbaren Energien in der Nahwé&rmeversorgung ist mit
erheblichen Minderungen an CO,-Emissionen verbunden. Begleitende Mainahme zu E-02

Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwéarme (Nahwarme-FaN).

MaRknahmenbereich Erneuerbare Energien

Klimaschutzbeitrag 2. 8.8
E-04 Erdwéarmenutzung mit Warmepumpe Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * ok
orioritit Begrindung: Neben der Solarthermie liegen in Freiberg am Neckar in der Nutzung der
rioritd

B

Erdwarme die grofiten Potenziale zur erneuerbaren Wé&rmebereitstellung. Eine

Geopotenzialkarte kann grundstiicksscharf das Potenzial der Geothermie-Nutzung

aufdecken.
Klimaschutzbeitrag 2. 8.8
Wasserkraftnutzung: Altneckar und )
E-05 Umsetzbarkeit * %k
Griundelbachstollen ) ) )
Wirtschaftlichkeit *
Prioritdt | Begriindung: Erneuerbarer Strom aus Eigenerzeugung, der rund um die Uhr verfugbar ist

B

- konstante Durchflussmengen vorausgesetzt.

E-06

Prioritat

C

Klimaschutzbeitrag *
Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit *

Kleinwindanlagen

Begrundung: Da Kleinwindkraftanlagen erst noch ihre Marktreife beweisen mussen,
ist die Umsetzung dieser MaBnahme perspektivisch im Zeithorizont ,,mittel- bis

langfristig™ einzuordnen.
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Klimaschutzbeitrag
Ausbau der Solarnutzung: )
E-07 o Umsetzbarkeit
Top 3 der Solarkreisliga anstreben ) ) )
Wirtschaftlichkeit

* kX
* k
* k

Begrundung: Vorbildrolle der Stadt wahrnehmen. Da das Ende der EEG-Solarférderung

elilefiitiny um 2018 bis 2020 erwartet wird (wenn 52 GW installierter Solarleistung in Deutschland

A erreicht werden), ist eine hohe Dringlichkeit angebracht, um bis dahin Fordermittel in

Anspruch nehmen zu koénnen. Der erste Schritt zum Ziel ist in E-08 Ausbau der

Solarnutzung auf éffentlichen Déchern: Startschuss Klima-FaN | detailliert dargestellt.

) Klimaschutzbeitrag
Ausbau der Solarnutzung auf 6ffentlichen )
Umsetzbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Dachern: Startschuss Klima-FaN |

* ok k
* kX
* k

Begrundung: Vorbildrolle der Stadt. Da das Ende der EEG-Solarférderung um 2018 bis

=ity 2020 erwartet wird (wenn 52 GW installierter Solarleistung in Deutschland erreicht

A werden), ist eine hohe Dringlichkeit angebracht, um Fordermittel mitzunehmen. Der erste

mit E-07 Ausbau der Solarnutzung: Top 3 der Solarkreisliga anstreben.

Schritt kann durch die Stadt als VVorreiter und Initiator eingeleitet werden. Verkniipfung

. ) . Klimaschutzbeitrag
Griundung einer Energiegenossenschaft — Klima-

FaN

Umsetzbarkeit
Wirtschaftlichkeit

e
*
* k k

Prioritat

Begrindung: Energiegenossenschaften sind flr Biirger ein Mittel zur proaktiven

Teilnahme am Klimaschutz. Verknipfung zu E-08 Ausbau der Solarnutzung auf

A offentlichen Déchern: Startschuss Klima-FaN I und zu E-07 Ausbau der Solarnutzung:

Top 3 der Solarkreisliga anstreben.
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5.3.5 Handlungsfeld (I) ,Industrie & Gewerbe*

Industrie & Gewerbe brauchen Information, Beratung und Know-how® zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zum verstérkten Einsatz von erneuerbaren Energien. Entsprechend unterteilen
sich die MaBnahmenbereiche in ,Energieeffizienz & Erneuerbare Energien®, ,Beratung“ und

,,Offentlichkeitsarbeit, mit insgesamt sechs Ma

MaRnahmenbereich Energieeffizienz & Erneuerbare Energien

Klimaschutzbeitrag §A g g
1-01 Griundung von Energieeffizienz-Netzwerken Umsetzbarkeit * *
Wirtschaftlichkeit * ok

Prioritdt | Begrindung: Energieeffizienz-Netzwerke forcieren den Informationsaustausch der
B Unternehmen im Bereich Best-Practice von Effizienzmafinahmen.

) ) Klimaschutzbeitrag *
Nutzung industrieller )
1-02 Umsetzbarkeit * k
(Prozess-/Ab-)Wéarme ) ) )
Wirtschaftlichkeit * ok

Begrindung: Die Nutzung industrieller (Prozess-/Ab-) Wérme bringt eine effiziente
lilosici@M Nutzung der Energie im Industriebereich. Bislang wird die Abwédrme an die Umgebung

C abgegeben und wird nicht weiter genutzt. Damit sind viele Energieverluste zu
verzeichnen. Auch im Eigeninteresse der Unternehmen ist eine Betrachtung der

Abwérmenutzung von grof3er wirtschaftlicher Bedeutung.

Klimaschutzbeitrag * *
Umsetzbarkeit * %k
Wirtschaftlichkeit * *

Nutzung bestehender und neuer PV-Anlagen zur

Eigenstromversorgung

Begrindung: Die Eigenstromversorgung durch erneuerbare Energien lohnt sich. Ein
hoherer Eigenstromverbrauch spart demzufolge Kosten. Diese MaRnahme sollte in

Prioritét

Kombination mit E-07 Ausbau der Solarnutzung: Top 3 der Solarkreisliga anstreben und
A E-08 Ausbau der Solarnutzung auf 6ffentlichen Déachern: Startschuss Klima-FaN | den
Ausbau der Solarnutzung forcieren. Hier gilt es die auslaufende Férderung noch

rechtzeitig in Anspruch zu nehmen.

% 7. B. in Person eines Energiemanagers
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o i Klimaschutzbeitrag gk g% ¢
Erstellung Teil-Klimaschutzkonzept " Industrie- )
1-04 Umsetzbarkeit * *

und Gewerbegebiete" ) . .
Wirtschaftlichkeit * K

Prioritat | Begrindung: Klimaschutz-Teilkonzepte stellen den Folgeschritt zum
B Klimaschutzkonzept dar. Teilkonzepte nehmen einen besonderen Fokus auf
Themenbereiche ein, wie z. B. Industrie & Gewerbe.

MaRnahmenbereich Beratung

Klimaschutzbeitrag Yoo
1-05 Beratungsangebote fiir Industrie und Gewerbe Umsetzbarkeit * %k
Wirtschaftlichkeit * *

HiIEIRS Begriundung: Beratungsangebote sollen zur innerbetrieblichen Effizienzsteigerung
A bereitgestellt werden.

MaRnahmenbereich Offentlichkeitsarbeit

Auszeichnung von Best-Practice Klimaschutzbeitrag *
1-06 Unternehmen als ,,Klimaschutzaward* fiir Umsetzbarkeit 2. 8.8
Unternehmen Wirtschaftlichkeit * Kk

eliliitiny Begrindung: MaRnahmen mit einer grof3en, oOffentlich wirksamen Wirkung; keine
A investive MalRnahme mit einem hohen Multiplikatoren-Einfluss. Verknupfung mit der
MaRnahme O-09 Teilnahme am Energietag.

88



5.3.6 Handlungsfeld (V) ,Verkehr & nachhaltige Mobilitiat”

Im Handlungsfeld ,,Verkehr & nachhaltige Mobilitdt wurden elf MaBnahmen entwickelt, die den
Bereichen ,,Fahrrad- & FuBverkehr®, ,,Autoverkehr sowie ,,OPNV* sind.

MaRnahmenbereich Fahrrad- & FuRverkehr

Klimaschutzbeitrag 2.8, 8.
Radfahren attraktiver machen — )
V-01 Umsetzbarkeit * %k

Mitglied AGFK werden ) . .
Wirtschaftlichkeit * K

Begrundung: Das Radfahren soll in Freiberg insgesamt attraktiver werden. Gute
Radwege (attraktiver - auffalliger - zentraler gestaltet / Kinderfreundlicher) gehoren dazu.
Gute Beispiele, Erfahrungsaustausch und Zugang zu Férderung bietet die Mitgliedschaft
in der Arbeitsgemeinschaft fahrradfreundlicher Kommunen (AGFK).

Klimaschutzbeitrag
Mehr Fahrradabstellplatze Umsetzbarkeit * %k
Wirtschaftlichkeit * *

Begrindung: Mehr Fahrradabstellplatze an 6ffentlichen Gebauden und an den Schulen.
Prioritét . . . . .
Infrastrukturprojekte sind mit einem gewissen Vorlauf zu planen und daher langfristig
C angesetzt. BegleitmaBnahme zu V-01 Radfahren attraktiver machen — Mitglied AGFK

werden.

Klimaschutzbeitrag *
Umsetzbarkeit . 0.0 ¢
Wirtschaftlichkeit . 0.0 ¢

AuRentermine zu Full oder mit dem
Fahrrad

Begrundung: Die Sichtbarkeit bekannter Personen/ Personlichkeiten, die AulRentermine

Prioritat

zu FuB oder mit dem Fahrrad wahrnehmen, erhéht die Akzeptanz des Verkehrsmittels. In
A Verbindung mit V-04 Nutzung von E-Bikes/ Pedelecs kdnnen auch Pedelecs und E-Bikes

genutzt werden.

Klimaschutzbeitrag % %%
V-04 Nutzung von E-Bikes/ Pedelecs Umsetzbarkeit * *
Wirtschaftlichkeit * ok

Begrundung: E-Bikes und Pedelecs motivieren einen Nutzerkreis, der bislang stérker das

Pranta: Auto genutzt hat, auf das Radfahren umzusteigen und zum Teil auf deutlich langere
B Strecken zuriickzulegen,. Durch die Unterstiitzung sind auch langere Wege miheloser
moglich.
e Aktion mit dem Rad zur Arbeit/ Krankenkasse Klimaschutzbeitrag *

Bonus-Punkte Umsetzbarkeit * Kk
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Wirtschaftlichkeit * Kk

Begrundung: Wer mit dem Rad zur Arbeit fahrt, tut etwas fur den Klimaschutz und far
Prioritét

seine Gesundheit, deswegen sind die Krankenkassen dabei. Es lohnt sich vor allem fur
B AOK-Muitglieder mehrfach. Begleitende Kampagne zu V-03 AufBentermine zu Ful3 oder

mit dem Fahrrad.

MaRnahmenbereich Autoverkehr

Klimaschutzbeitrag PA
V-06 ""Bann-Meile" Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit * *

=lifefiizimm Begrindung: Jingere Kinder durfen oft nicht alleine zur Schule laufen oder mit dem Rad
C fahren, weil es zu gefahrlich sei. Gerade ,,ELTERN-Taxis“, die bis vor den Pausenhof
fahren geféhrden die Kinder auf den letzten Metern vor der Schule besonders.

Klimaschutzbeitrag Yok
V-07 Fahrgemeinschaften und MF-Borse Umsetzbarkeit * k
Wirtschaftlichkeit * X

Prioritat | Begrindung: Durch Fahrgemeinschaften zur Arbeit bzw. eine Mitfahrbdrse kann der
B Besetzungsgrad von Pkw deutlich erhdht werden. Dadurch sinkt der CO,-Ausstol pro

Person.

Klimaschutzbeitrag Sk
V-08 Car-Sharing Umsetzbarkeit 2.8, 8.
Wirtschaftlichkeit * *

Hilogieisy Begrindung: Durch das Teilen von Autos werden Staus, Parksuchverkehr sowie

A Luftverschmutzung und CO,-Emissionen verringert.

. ) Klimaschutzbeitrag *
Modernisierung des Stadtischen Fuhrparks: )
V-09 Umsetzbarkeit * *

Elektrodienstfahrzeuge ) ) )
Wirtschaftlichkeit *

Prioritat | Begrindung: Vorbildfunktion der Stadt. Elektrofahrzeuge reduzieren den CO,-Ausstol’
B und tragen - klimafreundlicher Strom vorausgesetzt — zum Klimaschutz Dbei.

Elektrodienstfahrzeuge verringern den CO,-Ausstol? bei Dienstfahrten.
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Klimaschutzbeitrag *
Stromanschluss auf Parkplatzen fur )
V-10 Umsetzbarkeit * %k

Elektroautos
Wirtschaftlichkeit * k

HiIAIEIM Begrindung: Mehr Stromanschliisse setzen mehr Anreize, sich ein elektrisch betriebenes

C Auto anzuschaffen.

MaRnahmenbereich OPNV

Klimaschutzbeitrag *
V-11 Intermodaler Verkehr Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit *

Begrundung: Intermodaler Verkehr beginnt, wenn zwei Verkehrsmittel miteinander

Prioritdt | kombiniert werden, entweder fir den Personentransport oder fir den Gltertransport. Da
B zur CO,-Einsparung maglichst viel Autoverkehr ersetzt werden soll, ist die Kombination

umweltfreundlicher Verkehrsmittel wichtig, um eine mit dem Auto vergleichbare

Mobilitat zu erreichen.

5.4 Kumulierter Klimaschutzbeitrag aller Maf3nahmen

Die CO,-Einsparungen in Freiberg am Neckar, die sich aus der Umsetzung der einzelnen

KlimaschutzmalRnahmen in 2020, 2030 und 2050 ergeben, sind in Tabelle 19 zusammengefasst.

Hierbei sind nur diejenigen MaRnahmen gelistet, bei denen es zu direkten und quantifizierbaren CO,-
Einsparungen kommt. Diejenigen Maltnahmen, die indirekte CO,-Einspareffekte mit sich bringen, wie
z.B. die Offentlichkeitsarbeit, wurden pauschal mit einer zusatzlichen Einsparung von 10 %

gegenuber den direkten CO,-Einsparungen beriicksichtigt.

Insgesamt betragt die CO,-Einsparung der KlimaschutzmaBnahmen in Freiberg am Neckar im Jahr
2020 rund 3.400 t, im Jahr 2030 iber 6.900 t, im Jahr 2050 (iber 7.800 t*.

% Zu betonen ist an dieser Stelle, dass sich die Angaben zur Einsparung auf das jeweilige Jahr
beziehen und es sich nicht um einen bis zum jeweiligen Jahr kumulierten Wert handelt.
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Tabelle 19 CO,-Einsparungen der jeweiligen MaRnahme und die Summe der CO,-Einsparungen aller MaRnahmen.

Klima- . . . . . .
I;?er: MaRnahme Ecé?tur,;z g ;30(26 I[Etl]nsparung in ;30036 I[Etl]nsparung in 200058 I[Etl]nsparung in
S- 14 |Freiberg begriinen - griin erhalten * 0,5 0,5 0,5
O- 8 |Schulerwaldle * 0,6 0,6 0,6
G- 1 |Konzept Gebaude und Quartierssanierung * 1167 1699 2313
G- 6 [Umweltfreundliche Heizsysteme im Geb&ude forcieren * %k 602 1455 1415
G- 7 [Heizungspumpentauschaktion * % Kk 81 113
G- 8 [Einsatz sparsamer Elektrogerate forcieren * * Kk 249 335 197
E 3 Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien bei der Freiberger *kk 14 1
Nahwarme
E- 4 |Erdwérmenutzung mit Warmepumpe 2.8 8 ¢ 33 165 339
E- 5 |Wasserkraftnutzung: Altneckar und Griindelbachstollen * kK 18 26 111
E- 6 |Kleinwindanlagen * 128 128 65
E- 7 |Ausbau der Solarnutzung: Top 3 der Solarkreisliga anstreben * %k 1 16 16
E. g |Ausbauder S?‘Iarnutzung auf offentlichen Déachern: Startschuss XK 266 1266 1954
,,Klima-FaN I
V- 1 |Radwege attraktiver machen — Mitglied AGFK werden * %k 13 131 156
V- 3 [AuRentermine zu FuR oder mit dem Fahrrad * 175 337 373
V- 4 | Nutzung von E-Bikes/ Pedelecs * %k 6 S) 5
V- 7 |Fahrgemeinschaften und Mitfahrborse * %k 156 294 375
V- 9 [Modernisierung des Stadtischen Fuhrparks: Elektrodienstfahrzeuge | * 403 743 468
V- 11 |Intermodaler Verkehr * 2 4 8
Summe (unter Beriicksichtigung von sich iiberschneidenden Einsparungen) 3.114 6.280 7.156
+ 10 % Einsparung durch indirekte Effekte 311 628 716
Summe CO,-Einsparung 3.426 6.908 7.817
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5.5 Familie Freiberger wird Klima-Fan!

Familie Freiberger ist eine Musterfamilie im Klimaschutz. Die Freibergers
zeigen wie Klimaschutz in lhren Alltag integriert werden kann. Familie Freiberger besteht aus Anne
und Dirk Freiberger. Ihr Sohn Peter ist gerade in der Oberstufe und die Tochter Lisa geht zur
Grundschule. Die Freibergers wohnen in einem Einfamilienhaus aus den 70er Jahren des vorigen

Jahrhunderts in Freiberg am Neckar. Dirk und Anne sind berufstéatig.

Um seinen Arbeitsplatz zu erreichen, nutzt Dirk sein Auto, Uber ein
Internetportal der Stadt Freiberg gibt er seine Fahrtzeiten an, und nimmt taglich den Nachbar Heinz
von zwei Hauser weiter mit, manchmal sind sie sogar zu funft im Auto. Gemeinsam beschlielRen sie,
im Sommer einmal Pedelecs auszuleihen, um eine Testfahrt zur Arbeit zu machen. Dirk wollte schon
immer mal Pedelecs ausprobieren. Anne muss dann schmunzeln, fiir Sie kommen Pedelecs nicht in
Frage, Sie nimmt im Sommer lieber das Rad, und die Kinder gleich mit. Im Winter fahren Anne und

die Kinder gemeinsam mit dem Bus.

Peter kommt eines Tages nach der Schule nach Hause und berichtet, dass die
gesamte Abschlussklasse ihre eigenen Baume pflanzen will. Es gibt ein ,,Schilerwaldle*, in dem die
Abschlussklassen sich ,,verewigen* konnen. Peter will in Kassel studieren und freut sich schon darauf,
wenn er zu Besuch kommt und gucken kann, wie groRl sein Baum schon geworden ist. Die Stadt
Freiberg engagiert sich ebenfalls, so steht es im Freiberger Blattle, fir die Baum-Spende-Aktion
runden die stadtischen Mitarbeiter beim Mittagessen die zu zahlende Betrdge auf. Lisa protestiert und
erwéhnt das nicht nur die Abschlussklassen sowas machen. In der Schule lernen Lisa und ihre
Klassenkameraden auf interaktiven Bildschirmen und in der Schule wurde fast alles auf Papierfrei

umgestellt, nur der Test, den Sie heute hatte, nicht. ,,Eine tolle Sache* findet Anne.
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Bei einer Klimawerkstatt der Stadt Freiberg am Neckar, wurde Uber
Heizungspumpen informiert. Dirk und Anne (berlegen schon seit langem, was sie tun kénnen, um
ihren Verbrauch zu senken. Wie bei fast 50% der Haushalte in Freiberg haben auch die Freiberger eine
alte Heizungspumpe. Sie wollten sich eine neue anschaffen, aber immer kommt was dazwischen: ein
Urlaub, ein neues Farrad...

Beim Infoabend konnten sich die Freiberg mit anderen Hausbesitzern austauschen. Zudem wurde
angekundigt, dass am Energietag eine Verlosung stattfindet. Die ersten 100 Haushalte bekommen von

den Stadtwerken einen 50% Zuschuss flir den Heizungspumpenaustausch!

Dirk und Anne sind ganz aufgeregt, am Energietag in April werden die Gewinner der
Heizungspumpentauschaktion bekannt gegeben! Auch Peter ist total aufgeregt, mit der
Abschlussklasse stellen die Schiiler das Projekt ,,Schiilerwéldle” vor. Sie sind der erste Jahrgang der
Baume pflanzt, daher préasentieren die Schiiler lber die CO, Einsparungen durch Aufforstung bzw.

Begrinung.

Und im ndchsten Jahr wollen Sie das noch toppen, nicht nur im Alltag kénnen die Freibergers ihre

Insgesamt spart die Familie Freiberger tiber 600 kg CO,-Emissionen im Jahr ein®.

Klimaschutzaktivitdten integrieren, Anne und Dirk wollen nachsten Monat einmal in die

Klimaschutzwerkstatt fir Birger, einige ldeen zum Thema Klimaschutz haben sie schon...

% Bezogen auf 2016: 10 kg CO, fiir 1 Baum, 186 kg CO, durch Heizungspumpenaustausch, 426 kg
CO, —Einsparung pro Person durch Fahrgemeinschaft (172 g CO,/km , 4 Personen, 20 km (hin und
zurilick), an 75% der Arbeitstage).
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6 Integrierte Szenarioanalyse

Nach der der Ist-Analyse in Freiberg am Neckar mit der Energie- und CO,-Bilanzierung in Kapitel 2.3
wurden in Kapitel 4 und 5 KlimaschutzmaZhahmen entwickelt, mit der die CO,-Minderungspotenziale
in Freiberg am Neckar (vgl. Kapitel 3) erschlossen werden kénnen. Im Folgenden wird untersucht, wie
sich der Endenergieverbrauch und die CO,-Emissionen in Freiberg am Neckar zukunftig bis 2020,
2030 und 2050 entwickeln konnten, und ob die Klimaschutzziele von
2 t CO, pro Kopf erreicht werden. Dieser Wert ist in Industrielandern bis 2050 zu erreichen, um eine
globale Erwarmung um mehr als 2°C zu verhindern. Kommunen, die dieses Ziel erreichen, sind somit

,.klimaneutral®.

Im Folgenden werden zwei Energieszenarien® unterschieden: das Referenz-Szenario und das Mit-

MalRnahmen-Szenario.
6.1 Referenzszenario

Im Referenzszenario wird beschrieben, welche Entwicklung die CO,-Emissionen in Freiberg am
Neckar nehmen konnten, wenn keine KlimaschutzmalRnahmen zusétzlich zur Trendentwicklung
umgesetzt werden. Als Grundlage dieses Szenarios dient die vom Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Technologie (BMWi) in Auftrag gegebene Energiereferenzprognose® 2014 von ewi, gws und
prognos. In dieser Studie wird die kunftige Entwicklung der Energieversorgung Deutschlands
prognostiziert, wobei Annahmen fir die langfristige demografische, 6konomische, technologische und
politische Entwicklung gelegt werden. Die Ergebnisse dieser Referenzprognose spiegeln die
Entwicklung der Energieversorgung Deutschlands wider, kdnnen aber — unter Beriicksichtigung der
Freiberger Besonderheiten (Bevoélkerungs-, Beschaftigtenentwicklung, Ausbau der Nahwérme, etc.) -

auf die Entwicklung in Freiberg am Neckar tibertragen werden.

Die Referenzentwicklung des Freiberger Endenergieverbrauchs von 1990 bis 2050 ist in Abbildung 30
dargestellt. Im Vergleich zu 1990% liegt der Endenergieverbrauch im Jahr 2012 um 11 % héher. Erst
2020 wird der 1990er Wert in etwa wieder erreicht. Der langfristige Endenergieverbrauch geht bis
2030 um 9 % bzw. bis 2050 um 23 % zurlick gegeniiber 1990. Die Verteilung nach Sektoren ist in den

jeweiligen Séulen dargestellt. Hierbei fallt auf, dass gegentber 1990 insbesondere die Sektoren

% Ein Szenario ist keine Prognose. Es zeigt lediglich einen méglichen Entwicklungspfad auf, der sich unter den getroffenen
Annahmen einstellen kénnte. Daher werden in der Szenariotechnik h&ufig mehrere Szenarien erstellt und miteinander
verglichen.

3 Entwicklung der Energiemirkte — Energiereferenzprognose®, Studie im Auftrag des BMWi, erstellt von ewi, gws und
prognos, 2014.

% Uber Indikatoren der Entwicklung des Landes Baden-Wiirttemberg im Zeitraum von 1990 bis 2012 wurde ausgehend von
der Freiberger 2012er Energie- u. CO,-Bilanz der jeweilige sektorale Endenergieverbrauch in Freiberg am Neckar im
Jahr 1990 abgeschétzt.
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Verkehr und private Haushalte fir den Anstieg des Endenergieverbrauchs bis 2012 verantwortlich
sind. Die verbleibenden Sektoren hingegen konnten ihren Endenergieverbrauch sogar leicht reduzieren
(Industrie, GHD, stadtische Liegenschaften). In den darauffolgenden Jahrzehnten bleiben die

Verhaltnisse der jeweiligen Sektoren am Endenergieverbrauch annéhernd konstant.

+11% +1% -9% -23%
450.000
406.758 B Stadtische
400.000 365.604 369.902 Liegenschaften
350.000 334.381
¥ Industrie
300.000
_g 250.000 B GHD
2 200.000
150.000 B Private Haushalte
100.000
50.000 m Verkehr
0 T T

1990 2012 2020 2030 2050

Abbildung 30 Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Freiberg am Neckar von 1990 bis 2050 (Referenzszenario)

Die mit dem Endenergieverbrauch des Referenzszenarios verbundenen CO,-Emissionen in Freiberg
am Neckar sind in Abbildung 31 von 1990 bis 2050 dargestellt. Der blaue Anteil jeder Sdule gibt die
CO,-Emissionen ohne Berlcksichtigung der Autobahn wider, der hellblau-schraffierte Anteil die vom
Autobahnverkehr verursachten Emissionen. Obwohl der Endenergieverbrauch in 2012 um 11 % hoéher
liegt als in 1990, ist in Freiberg ein Riickgang der CO,-Emissionen von 3 % im gleichen Zeitraum zu
verzeichnen. Dies liegt vor allem am verbesserten CO,-Emissionsfaktor des Bundesstrommixes in
2012 gegentber 1990 begriindet. Bis 2020 wird im Referenzszenario der Wert von 100.000 t CO,-
Emissionen unterschritten, bis 2050 60.000 t CO,, was einen Riickgang von 53 % der CO,-Emissionen
gegeniiber 1990 entspricht. Werden die Pro-Kopf-Emissionen betrachtet, so werden in 2012 7,4 t CO,
und in 2050 3,6 t CO, pro Freiberger energiebedingt emittiert. Ohne Berlicksichtigung der
Verkehrsemissionen auf der A 81 wird im Referenzszenario bis 2050 ein Pro-Kopf-Wert von 2,5 t
CO, erreicht.
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Abbildung 31 Entwicklung der CO,-Emissionen in Freiberg am Neckar von 1990 bis 2050 (Referenzszenario)

Fazit: Im Referenzszenario wird auch ohne Beriicksichtigung der Emissionen auf der Autobahn A 81

das klimaneutrale Ziel von 2 t CO, pro Einwohner bis 2050 nicht erreicht.

6.2 Mit-Mafdnahmen-Szenario

Nach der Betrachtung der Referenzentwicklung (REF) im letzten Abschnitt, wird im nun folgenden
Mit-Malinahmen-Szenario (MMS) untersucht, wie sich die Energieverbrauche und CO,-Emissionen in
Freiberg am Neckar bis 2050 entwickeln, wenn die in Kapitel 5 aufgefiihrten KlimaschutzmalRnahmen
umgesetzt werden. Im Folgenden wird der Anteil der Autobahn-CO,-Emissionen nicht mit
berticksichtigt, da hier die Mdglichkeiten der Kommune Freiberg am Neckar, diese zu beeinflussen,

sehr gering sind.

Abbildung 32 zeigt die Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen (ohne Autobahn) in
Freiberg am Neckar des Mit-MaRRnahmen-Szenarios (rote Saule) im Vergleich zum Referenzszenario
(blaue Sdulen) in einem Zeitraum von 1990 bis 2050. Auf der zweiten (rechten) Achse sind die Pro-
Kopf-Emissionen abgebildet. Gegeniiber dem Referenzszenario werden im Mit-Manahmenszenario
in 2050 20 % weniger CO,-Emissionen ausgestolen. Im Referenzszenario wird in 2050 ein

Emissionswert von 2,5 t pro Freiberger erzielt, im Mit-MalRnahmen-Szenario 2 t pro Freiberger. Damit
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erreicht Freiberg am Neckar im Mit-MalRnahmen-Szenario den klimaneutralen Zielwert von 2 t pro

Einwohner bis 2050.
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Abbildung 32 Entwicklung der CO,-Emissionen (ohne Autobahn) in Freiberg am Neckar von 1990 bis 2050: Mit-

MaRnahmen-Szenario im Vergleich zum Referenzszenario

In Tabelle 20 sind die Ergebnisse der Szenarienanalyse (ohne Autobahn) zusammengefasst. Im Mit-

MaRnahmenszenario fur Freiberg am Neckar wird in 2050 gegenuber dem Jahr 1990 eine

Energieeinsparung von 37 % erzielt (REF: 29 %), ein Anteil von 61 % erneuerbaren Energien (REF
39 %) und eine CO,-Reduktion von 63 % gegenuber 1990 (REF: 54 %) erreicht. Eine Orientierung an
den baden-wirttembergischen Zielen 50-80-90 (siehe Abschnitt 1.1) ist fur Freiberg am Neckar

aufgrund der vor Ort gegebenen Besonderheiten nicht zielfiihrend (z. B. 4 x so hohe Siedlungsdichte

in Freiberg am Neckar im Vergleich zum Land Baden-Wirttemberg).

Tabelle 20 Zusammenfassung der Ergebnisse der Szenarioanalyse (Referenzszenario (REF), Mit-Manahmen-

Szenario (MMS)) (ohne Autobahn)

2050 (gg. 1990) REF MMS Ziel BW

Energieeinsparung 29 % 37 % 50 %
Anteil Erneuerbare Energien 39 % 61 % 80 %
CO,-Reduktion 54 % 63 % 90 %
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Im Zeitpfeil in Abbildung 33 ist die Entwicklung der CO,-Emissionen pro Kopf von 1990 bis 2050 im
Mit-MalRnahmen-Szenario dargestellt. Auf dem Weg zu einer klimavertraglichen Entwicklung ergeben
sich daraus firr Freiberg am Neckar folgende Etappenziele®: bis 2020 < 5 t CO, pro Kopf,

bis 2030 < 4 t CO, pro Kopf .

1990 2020 2050
5,02 ':CCOZ pro 4:%(:; Cfoz pro 2,0t CO, pro
@ o O () ®
2012 2030
5,5t CO, pro 3'?«5 CfOZ pre
Kopf P

Abbildung 33 Entwicklung der Pro-Kopf-CO,-Emissionen von 1990 bis 2050 in Freiberg am Neckar nach dem Mit-

MaRnahmen-Szenario.

Fazit: Im Mit-MalRnahmen-Szenario wird das Ziel von 2 t CO,-Ausstol’ pro Kopf bis 2050 erreicht.

¥ Gerundete Werte, jeweils ohne Beriicksichtigung der Autobahn.
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7 Konzept zur Offentlichkeitsarbeit

Um die im integrierten Klimaschutzkonzept erarbeiteten MalRhahmen wahrend ihrer Umsetzung bei
der Bevolkerung bekannt zu machen und die nachhaltige Wirkung des partizipativen Prozesses zu
steigern, ist die Umsetzung des Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit zu empfehlen. Zunachst werden
die Ziele der Offentlichkeitsarbeit vorgestellt, gefolgt von den MaBnahmenvorschlagen. Bereits bei der
Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden Vorschlige zur Offentlichkeitsarbeit in jedem
Handlungsfeld integriert. Das Konzept zur Offentlichkeitsarbeit fiihrt weitere MaRnahmen zur
offentlich  wirksamen Kommunikation auf und bietet der Stadt Freiberg am Neckar
Handlungsempfehlungen zur Umsetzung. Die MaBnahmen stellen die Bausteine des Konzeptes dar
und sollen in der Umsetzungsphase angewandt werden. Das Konzept zur Offentlichkeitsarbeit stellt

die ,,Klammer* dar, die den Maflnahmen des Klimaschutzkonzeptes einen Rahmen geben sollen.
7.1  Ziele der Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit spielt eine wichtige Rolle bei der Umsetzung des integrierten
Klimaschutzkonzeptes. Als Impulsgeber und Motivator nimmt die Stadt Freiberg am Neckar eine
Vorbildrolle ein. Nach dem Motto ,,Tue Gutes und berichte dariiber, kann eine zielgruppengerechte
und umfangreiche Offentlichkeitsarbeit dafiir sorgen, dass Birger, Akteure und Unternehmen zum
Thema Klimaschutz sensibilisiert werden. Dies bildet die nétige Grundlage, die Zielsetzung der Stadt
zu verstetigen und die KlimaschutzmalRnahmen erfolgreich umzusetzen. Bereits bei der
Konzepterstellung wurden die Freiberger Birger tber das Klimaschutzkonzept informiert und aktiv an
der MaRnahmenfindung beteiligt (vgl. Kapitel 4 ,,Biirger- und Akteursbeteiligung®). Die zahlreichen
Akteure gilt es im Zuge der Offentlichkeitsarbeit auch bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
als Multiplikatoren einzubinden. Die Beteiligung der Burgerschaft, Politik und der Verwaltungsebenen
erfolgt im Trialog dieser Akteure. In diesem Kommunikationsprozess konnen relevante Themen,
Angste und Bediirfnisse angesprochen, diskutiert und Hemmnisse abgebaut werden. Die steigende
Akzeptanz in der Bevolkerung wirkt sich positiv hinsichtlich der Umsetzung von
KlimaschutzmaBnahmen aus, sodass die Offentlichkeitsarbeit als Hebel gesehen werden kann, der

,»das Rad der Energiewende ins Rollen bringt™.

Als , Kiimmerer” und Umsetzer des Klimaschutzkonzeptes und insbesondere in der Umsetzung der
MaRnahmen im Bereich ,Offentlichkeitsarbeit* sowie des Controlling-Instruments wird ein
,Klimaschutzmanager als Steuermann (S-02)“ empfohlen. Fir eine Stelle Klimaschutzmanagement
auf kommunaler Ebene kann die Fokussierung, je nach Bedarf der Stadt Freiberg am Neckar

unterschiedlich sein, bspw. auf 6ffentliche Liegenschaften oder Offentlichkeitsarbeit usw.
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7.2 Mafnahmen der Offentlichkeitsarbeit

Die MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit lassen sich nach MaRnahmenspezifische und

MaRnahmenibergreifende Kommunikation unterteilen.

Bereits bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden konkrete, auf die Stadt Freiberg am
Neckar abgestimmte Vorschlige zur Offentlichkeitsarbeit in den unterschiedlichen Handlungsfeldern
des MaBnahmenkatalogs erarbeitet und eingebunden. Dies hebt die Rolle der Offentlichkeitsarbeit als
integrativer und begleitender Ansatz des Klimaschutzkonzeptes hervor. Technische Malinahmen allein
reichen nicht aus, da die Umsetzung meist an fehlender Kommunikation und der Identifikation der
Akteure mit den MalRnahmen scheitert. Daher wurden in den einzelnen Handlungsfeldern 1. Stadt, I1I.
Gebdude & Quartier, IV. Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung, V. Industrie & Gewerbe,
VI. Verkehr & nachhaltige Mobilitat MaRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit bereits integriert, die sich

unter ,,MaRnahmenspezifische Offentlichkeitsarbeit* einordnen lassen.

Begleitende Kommunikationsinstrumente die ,,Malnahmenibergreifend“ wirken sind im
Handlungsfeld 11. Offentlichkeitsarbeit aufgefilhrt und runden die Kommunikationsaktivititen ab.

Diese MaBnahmen werden folglich unter ,,MaBnahmeniibergreifende Offentlichkeitarbeit aufgefiihrt.
7.2.1  MaRnahmenspezifische Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutz als Querschnittsaufgabe in der Verwaltung

Als Vorreiter in Sachen Klimaschutz ist eine klare Positionierung und Bekennung der Stadt zu ihren
Klimaschutzzielen ratsam. ,,Klimaschutz als Navigationsziel (S-01)“ zu etablieren bedeutet, die
Klimaschutzziele im taglichen Handeln zu beriicksichtigen. Eine klare Kommunikation der
Zielsetzung ermdglicht die Evaluation zu erreichender Meilensteine und umgesetzter MalRnahmen.
Dariiber hinaus konnte eine Verankerung der Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutzkonzept als
zentrales Thema in der Verwaltung der Stadt etabliert werden. Um die Umsetzung in alle Abteilungen
und Fachbereiche zu tragen, wird die Einstellung eine/s ,,Klimaschutzmamagers als Steuermann (S-
02)“ empfohlen, um die Zustiandigkeiten zum Thema Klimaschutz festzulegen und die Aktivititen bei

dieser Stelle zu biindeln.

Durch die Schaffung einer ,,Interne Arbeitsgruppe Klimaschutz als Mannschaft (S-03)* konnte mehr
Transparenz  und eine breite Zusammenarbeit geschaffen werden. Die d&mter- oder
fachbereichsiibergreifende  Kommunikation wird somit gestarkt und wirkt sich positiv auf den
Informationsaustausch innerhalb der Verwaltung aus. Synergien und Ressourcen kdnnen besser
genutzt werden. Fir die Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen ist die aktive Integration der

relevanten Fachbereiche unter Flihrung der Verwaltungsspitze von besonderer Bedeutung, um das
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Querschnittsthema Klimaschutz nachhaltig bearbeiten zu kénnen. Die Interessen des Klimaschutzes
konnten so offensiv von den Abteilungs-/ Fachbereichsleitern vertreten werden. Ein regelméRiger
Austausch zwischen Fuhrungsebene und fachlicher Ebene (iber den Stand und das weitere VVorgehen
ist hierbei empfehlenswert. Die Einrichtung eines unabhéngigen Beirats ,,Klimaschutzbeirat als

Leuchtturm (S-05)* als Bewertungs- und Steuerungsinstrument kann dabei begleitend wirken.

S-01 | Klimaschutz als Navigationsziel

S-02 | Klimaschutzbeauftragter als Steuermann

S-03 | Interne Arbeitsgruppe Klimaschutz als Mannschaft

S-05 Klimaschutzbeirat als Leuchtturm

Gemeinsam Stark! (Interkommunale) Kooperation und Beteiligungen

Die Aufgaben eines ,,Klimaschutzmanagers als Steuermann (S-02)“ sind vielseitig und bei bestimmten
Aufgaben bietet sich eine interkommunale Zusammenarbeit als Losung an. So konnte die Stadt
Freiberg am Neckar in Erwdgung ziehen, ob ein Klimaschutzmanager in einem Gemeindeverbund
beantragt werden soll. Dieser Ansatz bringt zwar Kostenvorteile mit sich, hat allerdings den Nachteil,
dass eben auch die Arbeitskraft geteilt wird. Alternativ bote sich eine 50 %-Stelle an, die zu 65 %
gefdrdert wird.

Dartiber hinaus kdnnen Vertreter der Stadt ihre Prasenz auf dem Uberregionalen Parkett verstarken, um
lokal wirksame Reputationseffekte fir den Klimaschutz zu erzielen. Beispielsweise konnten aktive
Beitrdge im Rahmen von Fachveranstaltungen durchgefiihrt werden oder die Mitwirkung in
tberdrtlichen Gremien und Zusammenschliissen (bspw. Klimabindnis, Allianzen). Die ,,Teilnahme
am European Energy Award (S-07)“ ermdglicht einen kommunalen Vergleich der Zielerreichung und
positioniert die Stadt in einem Uberregionalen Umfeld. Dadurch kdnnen Erfahrungswerte gewonnen
werden und durch die Auszeichnung des European Energy Awards Anreize geschaffen werden. Die

Zertifizierung erfolgt alle 3 Jahre und bietet eine Erfolgskontrolle der Klimaschutzziele.

Kooperationen in Form von Beteiligungen kdnnten in einer ,,Klimaschutzwerkstatt der Biirger (S-06)*
gestarkt werden. Die Fortsetzung der Bilrgerbeteiligung, die bereits wahrend der Konzepterstellung
durchgefuhrt wurde, kann somit zu einem festen Bestandteil im Prozess werden. Ein Austausch
zwischen Verwaltung, Klima-FaN Beirat und Biirger wirde somit weiterhin stattfinden. Eine weitere
Beteiligungsmoglichkeit stellt die ,,Griindung einer Energiegenossenschaft- Klima-Fan (E-09)“ dar.
Die Bereitschaft zur Teilnahme am Ausbau von erneuerbaren Energien vor Ort kénnte somit gesteigert

werden.
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S-02 | Klimaschutzbeauftragter als Steuermann

S-07 | Teilnahme am ,,European Energy Award*

S-06 | Klimaschutzwerkstatt der Biirger

E-09 | Griindung einer Energiegenossenschaft — Klima-FaN

Klimaschutz vernetzt

Die aktive Einbindung unterschiedlicher Zielgruppen bedarf einer zielgruppenorientierten Ansprache
der Akteure vor-Ort. Im Rahmen der Kommunikation erscheint es sinnvoll, die regionalen
Unternehmen mit Anreizen und Uberzeugenden Wertsteigerungsaspekten zu uberzeugen. Sofern
KlimaschutzmalRnahmen von den Unternehmen als profitabel angesehen und Unternehmen langfristig
daran beteiligt werden, werden sie aktiv zum Klimaschutz beitragen. Der Unternehmensstandort ist
mit rentablen Klimaschutz- und Klimaanpassungsmalnahmen gesichert. Durch die Vernetzung
kénnen Informationen und Projekte mit den relevanten Akteuren ausgetauscht und Férderoptionen
dargestellt werden. Die ,,Griindung von Energieeffizienz Netzwerken (I-01)“ konnte durch den
Klimaschutzmanager angestoRen werden, viele Akteure sind in diesem Bereich schon aktiv, langfristig
konnte daraus ein ,,Selbstldufer werden, der der Stadt selbst nichts kostet.

Vernetzung kann ebenfalls durch Mitgliedschaften vorangetrieben werden. Bspw. ,,Radfahren
attraktiver machen- Mitglied AGFK werden (V-01)“ bietet ein bestehendes Netzwerk der
Arbeitsgemeinschaft fahrradfreundlicher Kommunen, Erfahrungsaustausch und den Zugang zu

Forderungen.

1-01 Grindung von Energieeffizienz-Netzwerken

V-01 | Radfahren attraktiver machen- Mitglied AGFK werden

Klimaschutz schafft Anreize

Um klimaschiitzendes Verhalten zu initiieren und zu bewirken, miissen nicht nur Wissensliicken durch
Informationsangebote geschlossen werden. Vielmehr sind solche MafRnahmen wirkungsvoll, die
unmittelbar das gewinschte Verhalten unterstiitzen und erleichtern. So kdnnen Aktionen wie
,Heizungspumpentauschaktion (G-07)“ und eine ,,Aktion mit dem Rad zur Arbeit/Krankenkasse
Bonus-Punkte (V-05)“ wichtige HandlungsanstoBe bieten. Sie bauen Hemmnisse und Vorbehalte ab.
Weitere Anreize konnen durch die Verleihung von Preisen bspw. ,,Auszeichnung von Best-Practice
Unternehmen als ,,Klimaschutzaward* fiir Unternehmen (1-06)“geschaffen werden. Zusétzlich tragt
ein Award zu einem Imagegewinn bei und stellt nach aullen die vorbildlichen Klimaschutzaktivitaten

dar. Ebenfalls kann die Stadt eine Vorreiterrolle einnehmen und durch den ,,Ausbau der Solarnutzung:
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Top 3 der Solarkreisliga anstreben‘ weitere Akteure motivieren, dass Freiberg am Neckar wieder unter

die Top 3 der Solarkreisliga gelangt.

0O-07 | Oldies-Contest

G-07 | Heizungspumpentauschaktion

E-07 | Ausbau der Solarnutzung: Top 3 der Solarkreisliga anstreben

1-06 Auszeichnung von Best-Practice Unternehmen als ,, Klimaschutzaward* fiir

Unternehmen

V-05 | Aktion mit dem Rad zur Arbeit/ Krankenkasse Bonus-Punkte

Klimaschutz bildet und informiert

Instrumente der Offentlichkeitsarbeit wirken sich durch Informationsangebote wie den , Leitfaden
Sanierungsfahrplan (G-02)“ und ,,Beratungsangebote fiir Industriec und Gewerbe (I-05)“ auf die
Bewusstseinsbildung aus. Durch Beratungsangebote und Informationen kénnen unterschiedliche
Zielgruppen angesprochen, Hemmnisse abgebaut und ein offener Dialog initiiert werden. Einen
,Forcierten Ausbau der Freiberger Nahwirme (Nahwidrme-FaN) (E-02)“ konnte durch flankierende
Offentlichkeitsarbeit in Form von Broschiiren anstiftend wirken. Dadurch kénnen Instrumente und
Mdglichkeiten zur Umsetzung von MalRnahmen aufgezeigt werden, die bspw. nicht im Handlungsfeld
der Stadt angesiedelt sind. Die Bereitstellung der Materialien und Bewerbung von Beratungsangeboten
wirkt unterstiitzend und initiiert im ldealfall ein klimaschonendes Verhalten. Auch hier kdnnen
Akteure aus der Praxis eingebunden werden, z.B. die Ludwigsburger Energieagentur und die

Mitglieder des Energetikom e.V..

G-02 | Leitfaden Sanierungsfahrplan

E-02 | Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwéarme (Nahwarme-FaN)

1-05 Beratungsangebote fiir Industrie und Gewerbe

Klimaschutz veranschaulicht

Klimaschutz ist ein abstraktes Thema, das durch Instrumente wie die ,,Erstellung eines Warmeatlas (E-
01)“ fiir die Biirgerlnnen begreifbar veranschaulicht und interessant gemacht werden kann.
Beratungen anhand eines Warmeatlas zeigen Potenziale und Handlungsbedarfe auf. Bei einer
,» Thermographie-Aktion (G-05)“ werden die Schwachstellen im eigenen Haus verdeutlicht, die oft mit

gering investiven MaRRnahmen zu beheben sind.

Die Veranschaulichung oder Durchfuhrung von MaRnahmen kann durch beispielhafte Aktionen
sinnvoll umgesetzt werden, so zeigt die MaRnahme ,,Auflentermine zu Fufl oder mit dem Fahrrad (V-

03) auf, wie einfach kurze Wege zuriickgelegt werden kdnnen. An einem Tag kénnte vor der Schule
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eine ,,Bann-Meile* eingerichtet werden, die aufzeigt, dass Eltern nicht unbedingt direkt vor der Schule

ihre Kinder absetzen missen, und somit das tagliche Verkehrschaos vermeiden kénnen.

G-05 | Thermographie-Aktion

E-01 |Erstellung eines Warmeatlas

V-03 | AuRentermine zu Fuf® oder mit dem Fahrrad

V-06 |,,Bann-Meile*

7.2.2 MaRnahmeniibergreifende Offentlichkeitsarbeit

Organisation und Struktur

Um das Thema Klimaschutz auf der organisatorischen und strukturellen Ebene zu verankern und zu
kommunizieren, ist es empfehlenswert, das ,,Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation
(O-01)* zu etablieren. Als iibergeordnete MaBnahme beinhaltet das Konzept viele EinzelmaBnahmen

die zur Umsetzung der MalRnahmen im Klimaschutzkonzept begleitend wirken sollen und unter dem

Klimaschutzslogan ,,+ ein gutes Klima* und dem Logo gefiihrt werden sollen (siehe Abbildung 26)

FREIBERG AM NECKAR
,Q

Abbildung 34 Klimaschutzslogan und Logo der Stadt Freiberg am Neckar

Im Sinne ,Tue Gutes und berichte dariiber! ist hierbei die ,,Offentlichkeitsarbeit und
Berichterstattung zu umgesetzten Manahmen (O-03)* von besonderer Bedeutung. Die Wahrnehmung
der Bevolkerung und der regionalen Akteuren zu den Klimaschutzaktivitaten kann durch eine
kontinuierliche Kommunikation gesteigert werden. Ziel ist es, die Klimaschutzbeitrédge der einzelnen
Mafnahmen zu verdeutlichen. Eine weitere Mdglichkeit wére es, an allen Standorten von umgesetzten

MaRnahmen Hinweistafeln aufzustellen, die den Beitrag zum Klimaschutz darstellen.

Die Nutzung einer ,,Internetplattform Klimaschutz als Basis der Offentlichkeitsarbeit (O-02)* kann als
Medium zur Kommunikation genutzt werden. Als ein kostenglinstiges Medium flr die
Offentlichkeitsarbeit mit groBer Reichweite kénnen auf der Internetseite, Informationen rund um die
Klimaschutzaktivitaten und dartiber hinaus veroffentlicht werden. Die Stadt berichtet bereits seit der

Konzepterstellung tber den Prozess und die Beteiligungsmdglichkeiten auf der Internetseite. Ebenfalls
105




hat die Stadt bereits eine neue Internetseite, jedoch ist bisher der Bereich ,,Klimaschutz® auf der
Homepage nur schwer zu finden und konnte auf einer anderen Ebene dargestellt werden. Hierbei gilt
es auf bestehende Strukturen aufzubauen und durch die Einbindung des Logos (siehe Abbildung 26)
auf der Webseite kdnnen die Zusammenhange zwischen Einzelmalnahmen hergestellt werden. Gerade
wenn unterschiedliche Medien, wie z. B. regionale Zeitungen oder Pressestellen, genutzt werden, kann
durch das Logo und ein Corporate Design (CI) fir Klimaschutz ein Wiedererkennungswert geschaffen
werden. Die Einbindung der regionalen Presse sollte weiter ausgebaut werden.

Anknupfend an die Burger- und Akteurs-Workshops, die bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
durchgefiihrt worden sind, kénnen die Akteure vor Ort als ,,Multiplikatoren eingebunden (O-04)“
werden. Das Netzwerk engagierter Blrger und Akteure kann durch weitere Multiplikatoren aufgebaut

werden.

0-01 | Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation etablieren

0-02 | Internetplattform Klimaschutz als Basis der Offentlichkeitsarbeit

0-03 | Offentlichkeitsarbeit und Berichterstattung zu umgesetzten MaRnahmen

0-04 | Multiplikatoren finden und einbinden

Kampagnen und Veranstaltungen

Kampagnen und Veranstaltungen bieten einen Anlass, 6ffentlich wirksam Themen rund um Energie
und Klimaschutz mit der Biirgerschaft zu ,zelebrieren®. Die ,Teilnahme am Energietag (O-09)*
ermoglicht die Bindelung und Darstellung der Klimaschutzaktivitaten der Stadt. Als jahrliche
Veranstaltung koénnen hier Multiplikatoren und regionale Akteure eingebunden werden. Der
landesweite Energietag stellt zudem eine Verbund Aktion dar, in der bspw. Preisverleihungen oder
Wettbewerbe primiert werden konnen. Die Gewinner des ,,Oldies-Contest (O-07)“ oder die

Ergebnisse der Schiileraktion ,,Schiilerwaldle (O-08)* kénnen hier vorgestellt werden.

Die Stadt kann sich ebenfalls an bestehende Kampagnen des Landes oder Bundes andocken, bspw. als
»Begleitkampagne Mobilitit (O-06)“ kann die Kampagne ,,Kopf an, Motor aus* in der Stadt umgesetzt

werden.

Die ,,Sensibilisierung der Biirgerinnen und Biirger, insbesondere der Kinder und Jugendlichen (O-05)
wurde in Freiberg als wichtiger Baustein der Birgerbeteiligung angemerkt. Nicht zuletzt durch die
speziell auf die Schiiler ausgerichteten Workshops. Die Aktion ,,Schiilerwaldle (O-08)* ist ein Beispiel
der Sensibilisierung. Es gibt bereits einige Informationsmaterialien und Aktionen, auf die

zuriickgegriffen werden kann, bspw. ,,Standby Projekte” an den Schulen. Die langfristige Wirkung
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dieser MaBnahme ist hervorzuheben, da Schiler die Mdglichkeit haben, ihre Ideen dauerhaft

einzubringen und in Ihrem Lebensumfeld etwas verédndern kénnen/ méchten.

0-05 | Sensibilisierung der Birgerinnen und Biirger, insbesondere der Kinder und Jugendlichen

0-06 | Begleitkampagnen Mobilitat

0O-07 | Oldies-Contest

0-08 | Schiilerwaldle

0-09 | Teilnahme am Energietag

Informationen
Informationen zum Thema Klimaschutz koénnen auf unterschiedlichen Kommunikationskandlen
vermittelt werden. Da wir bereits in unserem Alltag mit Informationen Uberflutet werden, bedarf es
manchmal kurzen, einfach verstandlichen und alltagsgebréuchlichen Informationen wie ,,Klimatipps
(O-10). Dargestellt auf der Internetseite der Stadt wird hier Nutzliches zum Thema Klimaschutz
vergffentlicht.

Interessierte kénnen sich weiter informieren, bspw. iiber ,,Best-Practice-Beispiele (O-11)“. Um
moglichst viele Birger zu erreichen, bietet sich die Einbindung der regionalen Presse an. Die
Veroffentlichung von Best-Practice-Beispielen kann Hemmnisse abbauen und moglicherweise eigene
Klima-Projekte initiieren. Um ein hoheres Bewusstsein zu schaffen, konnen Hinweise auf weitere
Beratungs-und Handlungsmdglichkeiten in Form einer ,,Ubersicht Férderprogramme (O-12)* auf der
Internetseite dargestellt werden. Kontakt- und Ansprechpartner zur Beratung kénnen hier aufgefuhrt
werden. In einer ,,Energiefibel (O-13)“ wird den Biirgern zusitzlich ein Ratgeber an die Hand gegeben
mit Informationen zum Thema Klimaschutz und erneuerbare Energien. Ausgelegt beim Blrgerservice,

kénnen auch Neubirger direkt darauf hingewiesen werden.

0-10 | Klimatipps

O-11 | Veroffentlichung von Best-Practice-Beispielen

O-12 | Ubersicht Forderprogramme

0-13 | Energiefibel
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8 Controlling und Monitoring Konzept

Das Controlling und Monitoring Konzept dient der Kontrolle der Zielerreichung der CO,—
Minderungsziele und der umgesetzten Manahmen im Klimaschutzkonzept. Controlling versteht sich
als umfassendes Steuerungs- und Koordinationsinstrument zur zielgerichteten Umsetzung von
KlimaschutzmalRnahmen. Monitoring ist ein wesentlicher Bestandteil des Controllings, in dem eine
systematische und regelmaRige Erfolgsbilanzierung von Klimaschutzmafnahmen erfolgt. Der Aufbau
eines umfangreichen Controllings ist erst in einer spateren Phase der Umsetzung mdoglich, nachdem

bereits mit der Umsetzung der MalRnahmen begonnen wurde.

In einem Controlling-Konzept werden die Rahmenbedingungen fur die Erfassung/Auswertung der
Verbrauche und CO,-Emissionen und fiir die Uberprifung der Wirksamkeit der MaRnahmen zur
Erreichung der Klimaschutzziele entwickelt. Das Controlling und Monitoring Konzept dient somit als
,Kompass (S-04)“, zur Positionsbestimmung der Stadt Freiberg am Neckar auf dem Weg zur
Erreichung  der  gesteckten = CO,-Minderungsziele.  Dies  betrifft  insbesondere  die
KlimaschutzmalRnahmen, deren Umsetzungsstand (Soll-/Ist-Vergleich), aber auch deren Wirksamkeit
anhand von Indikatoren (z. B. CO,-Emissionen, Anteil erneuerbarer Energien) bewertet werden soll.
Ergebnis des MaRnahmen-Controllings sind Erkenntnisse darliber, wo noch ggf. nachgesteuert bzw.
MaRnahmen angepasst werden missen. Neben der Bewertung der Malinahmen im Einzelnen soll die
Freiberger 2012er Energie und CO,-Bilanz (siehe Kapitel 2) fortgeschrieben werden, um

herauszufinden, ob die Manahmen im Gesamten zur Zielerreichung ausreichen.

Die Ergebnisse des Controllings werden in einem (zwei-) jahrlichen Klimaschutzbericht dokumentiert.
Dieser konnte auf dem bisherigen Energiebericht aufbauen, erweitert um o. g. Themen. Fir die
Umsetzungsphase wird vom Projektteam ein Format entwickelt, mit dem die durchgefiihrten
KlimaschutzmalRnahmen dokumentiert und der Stadt Freiberg am Neckar als zentrale Sammelstelle

ubermittelt werden kdnnen. um die Erreichung von Klimaschutzzielen zu tberprufen.

Das Controlling und Monitoring Konzept bietet ein Instrument, um eine Verstetigungsstrategie zu
entwickeln. Folglich wird zunéchst die Wichtigkeit einer solchen Strategie, sowie die Bestimmung der
Zustandigkeiten erlautert. Gefolgt von einer Darstellung von Indikatoren und Kennwerten, werden
Methoden zur Fortbeschreibung der Energie- und CO, — Bilanz sowie des MalRnahmencontrollings

vorgestellt.
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8.1 Verstetigungsstrategie und Zustindigkeiten

Eine Verstetigungsstrategie beschreibt einen Prozess, der zu einer dauerhaften Existenz von etwas
fihrt. Bisher beschréankt sich das Controlling der Stadt Freiberg am Neckar auf das
Energiemanagement der kommunalen Liegenschaften. Dies gilt es auch weiterhin fortzufiihren.
Jedoch ist die Ausweitung der Indikatoren zur MaBnahmen- und Zielkontrolle dort nicht integriert.
Daher empfiehlt es sich im Rahmen der Verstetigungsstrategie ein Instrument einzurichten, um
aktuelle Entwicklungen zu erkennen und daraus folgende Handlungsoptionen abschéatzen zu kdnnen.
Dafiir bedarf es als langfristige Aufgabe im kommunalen Klimaschutz einer regelmaBigen
Positionsbestimmung im Rahmen eines ,,Klimaschutzmanagers als Steuermann (S-02)*. Nur so kann
gesichert werden, dass die bereitgestellten personellen und finanziellen Mittel auch effizient und
effektiv flr das gemeinsame Ziel Klimaschutz genutzt werden.

Zu Beginn von Klimaschutzaktivitaten ist die Zuteilung von Verantwortlichkeiten bspw. bei einem
Klimaschutzmanager ein wichtiger erster Schritt im Controlling. Die Ergebnisse sollten von einer
Person gesammelt werden und mdglichst 6ffentlichkeitswirksam und regelmaRig in Form eines kurzen

Berichts préasentiert werden.

8.2 Indikatoren und Kennwerte

Monitoring-Parameter sind notwendig, um den Fortschritt bei den festgelegten Zielen zu Gberwachen.
Mithilfe dieser Parameter soll tberpriift werden kdnnen, ob ein ausreichender Fortschritt in Bezug auf
die gesteckten Ziele erreicht wurde, oder ob Abweichungen festzustellen sind. Die Parameter dienen
auch einer friihzeitigen Nachsteuerung, bei negativen Abweichungen. Im Rahmen des Konzeptes gilt
es, sich auf messbare Parameter zu beschrénken, die im Rahmen der ausgewéhlten Malinahmen
aussagekraftig sind und zudem einfach erfasst werden kdnnen (z. B. Zahlen zu Beratungen oder

Fordermittelabrufen).

8.2.1 Fortbeschreibung der Energie- und CO; Bilanz

Die Fortbeschreibung der Energie- und CO,-Bilanz stellt im Rahmen des Integrierten
Klimaschutzkonzeptes einen wichtigen Bestandteil des Controllings dar. Die Berechnung der Energie-
und CO,-Bilanz erfolgte in einem Excel-Tool des IER. In einer Datenbank kdnnen aktuelle Daten fir
jedes neue Jahr gespeichert werden und damit die Energie- und CO»-Bilanz neu berechnet werden. Der
Stadt Freiberg am Neckar wurden Mdoglichkeiten zur Fortbeschreibung présentiert, die folglich

aufgefuhrt werden.
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CO,-Bilanz des Statistischen Landesamtes * Anpassungsfaktoren

In einem jahrlichen Turnus erstellt das Statistische Landesamt (Stala) Baden-Wirttemberg eine CO,-
Verursacher- und eine CO,-Quellenlbilanz auf Gemeindeebene, die auf Anfrage erhéltlich sind. Die
Verursacherbilanz des Stala entspricht, wie bereits in Kapitel 2.3.5 erldutert, der hier angewendeten
endenergiebasierten Territorialbilanz. Durch Anpassungsfaktoren, die sich aus einem Vergleich der
Stala-Bilanz 2012 mit der IER-Bilanz 2012 ergeben, kdnnte zukiinftig eine Fortschreibung mit der
Stala-Bilanz erfolgen. Dieser Ansatz ware mit dem geringsten Aufwand verbunden.

Energiekataster in GIS

In einem Energiekataster werden sédmtliche Informationen einer Kommune, wie Bebauungsplan,
Flachennutzungsplan, die Kanal- und Wasserleitungsverlaufe, welche Energieversorger vor Ort sind,
Luftbildaufnahmen und Bauwerkkataster zusammengefasst, ausgewertet und mit einem geografischen
Informationssystem (GIS) verknlpft. Dieses Instrument ist abhdngig von Daten und technischen
Voraussetzungen bzw. Fachkenntnissen der Mitarbeiter, und erfordert demnach einen hoheren

personellen Einsatz zur Beschaffung und Verwaltung der Daten.

Kommunales Energie- und CO,-Bilanzierungstool (BICO2 BW)

Um Kommunen bei der Erstellung und Fortschreibung kommunaler Energie- und CO,-Bilanzen zu
unterstiitzen, wurde im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft ein EDV-
Werkzeug fur Kommunen erstellt. Nach Abschluss einer Pilotphase mit ausgewahlten Kommunen
steht das Werkzeug nun allen Kommunen in Baden-Wirttemberg kostenfrei zur Verfligung. Ein
Erfahrungsbericht der Erprobungsphase steht auch zur Verfiigung. Hierbei sind keine hohen
technischen Einstellungen vorausgesetzt und das Tool verfiigt tiber eine leichte Bedienbarkeit. Es ist
mit einem mittleren personellen Aufwand der Datenbeschaffung zu rechnen, da die Daten, die bei der
Konzepterstellung gesammelt wurden, erneut eingepflegt und die Konsistenz und Ubertragbarkeit

geprift und ggf. angepasst werden miissen.

Weiterentwicklung des Excel-Tools aus der Analyse im Klimaschutzkonzept

Zur Fortschreibung der Freiberger Energie- und CO,-Bilanz koénnte das zur Berechnung der
Klimaschutzkonzept-Ergebnisse verwendete Excel-Tool des IER um einen zuséatzlichen Reiter erganzt

werden.
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Dabei wird auf die bereits aufgenommen Daten zurtickgegriffen, die bereits fur die Erstellung der
Klima-FaN-Energie- und CO,-Bilanz benutzt wurden. Dieser Ansatz erscheint am wenigsten
aufwéandig und ist in der Bilanzierung konsistent. Die Nutzung dieses Tools wird empfohlen, da keine

erneute Dateneingabe oder Einarbeitung in ein neues Programm erforderlich.
8.2.2 Mafinahmencontrolling

Das MaRnahmencontrolling hat die Funktion, Aktivitdten zu dokumentieren, die erzielten Erfolge
darzustellen und gegebenenfalls die MalRnahmen anzupassen. Das Monitoring von Malihahmen ist
jedoch fur verschiedene MalRnahmen sehr unterschiedlich. Der Erfolg kann gerade bei technischen
MaRnahmen noch relativ gut und schnell dargestellt werden. So lassen sich bspw. bei der Sanierung
eines Rathauses oder bei der Umstellung der Warmeversorgung anhand von direkten Parametern und
Kennwerten, wie dem Energieverbrauch in kWh/m? die Ergebnisse dieser MaBnahmen darstellen, da
sie konkret berechenbar sind.

Dabei ist zwischen direkten Indikatoren, die einfach zu quantifizieren sind, und indirekten Indikatoren,
bei denen ein vorab festgelegter Kennwert als Benchmark genutzt wird, zu unterscheiden. Direkte
Indikatoren zeigen bspw. durch reduzierte kWh den dquivalenten CO,-Einsparungseffekt auf. Die
Anzahl durchgefiihrter Veranstaltungen hingegen geben nur indirekt Auskunft darliber. Demnach
werden hier Zielkennwerte festgelegt, bspw. 3 Veranstaltungen im Jahr. Folglich werden einige

Indikatoren und Kennwerte aufgefihrt.

Tabelle 21 Beispielhafte direkte und indirekte Indikatoren und Kennwerte

Indikatoren Kennwerte Parameterschérfe
Anteil erneuerbarer Energien GWh, MWh oder kWh Direct
Regionaler Stromix Prozentuale  Verteilung  nach | direct

Energietréger

Veranstaltungen Anzahl Indirect

Beratungen Anzahl wahrgenommener | Indirect
Beratungen

Fordermittelabrufe Anzahl Indirect

Schwieriger wird es bei indirekten MalRnahmen, wie bspw. Informationsveranstaltungen. Bei diesen
MaRnahmen kdnnen keine direkten CO,-Minderungen zugeordnet werden. Daher werden bei solchen
MaRnahmen leicht quantifizierbare Werte erhoben (bspw. Anzahl der Veranstaltungen) und anhand
von selbst festgelegten Indikatoren/Kennwerten die Entwicklung in den Zielbereichen evaluiert.
Hierzu kénnen auch Vergleichswerte anderer Kommunen mit &hnlichen Strukturen wie bei der Stadt

Freiberg am Neckar herangezogen werden, in einem sogenannten ,,Benchmarking®. Um die konkrete
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MaRnahmenwirkung von indirekten MalRhahmen bewerten zu kénnen, bedarf es einer ausgedehnteren
Evaluation. Bspw. konnte durch stichprobenartige Kurzinterviews oder Fragebtdgen erhoben werden,
inwieweit eine Malinahme zu Investitionen bzw. Verhaltensanderungen gefihrt hat. Im Anhang A-10
Checkliste zum Malnahmencontrollingwerden mogliche Zielindikatoren der MalRnahme aufgefihrt
und konnen als Checkliste zur Orientierung genutzt werden. In welcher Tiefe die Stadt Freiberg am
Neckar einzelne Mallnahmen evaluiert, ist je nach zeitlichen und personellen Ressourcen abzuwégen.

Stichproben einzelner Malinahmen sind jedoch empfehlenswert.
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A-1 Umfrage private Haushalte

Teil 1: Umfragebogen

Name [ Telefon O

E-Mail

Wohnadresse:

Adresse des Geb&udes (falls davon abweichend):

Die angegebenen Daten werden ausschlielich anonymisiert und vertraulich behandelt und nur zum
Zweck dieser Umfrage verwendet!

Themenblock Geb&udezustand

Der erste Abschnitt des Fragebogens befasst sich mit dem derzeitigen Gebdudezustand. Bitte
beantworten Sie die Fragen durch das Ankreuzen der vorgegebenen Kastchen. Bei Fragen, die mit
diesem Symbol [1Igekennzeichnet sind, bitten wir Sie, Ihre Antwort einzutragen.

G.1 In welchem Jahr wurde das von Ihnen bewohnte oder vermietete Haus gebaut? Falls das
Baujahr nicht genau bekannt geben Sie ungefédhren Zeitraum an.

[] genaues Baujahr............ [1vor 1919 [] zwischen 1919 und 1948
"I zwischen 1949 und 1957 1 zwischen 1958 und 1968 I zwischen 1969 und 1978
I zwischen 1979 und 1983 I zwischen 1984 und 1994 I zwischen 1995 und 2001
I zwischen 2002 und 2009 1ab2010

G.2 Sind Sie Eigentumerin des Gebaudes?

[ ja, EigentiimerIn des [ ja, EigentiimerIn eines [ nein, kein/e EigentiimerIn
Gesamtobjekts Teils(eine Wohnung im MFH) (z.Bsp. MieterIn)

[ Sonstiges
(Planerin, Architektin)

G.3 Um welche Art von Geb&ude handelt es sich?

[J Einfamilienhaus [ Doppelhaushilfte [ Reihenhaus

[1 Mehrfamilienhaus [] sonstiges:

G.4 Steht das Gebaude unter Denkmal- oder sonstigem Schutz?

[l Denkmalschutz [l Ensembleschutz [ Kulturdenkmal

[ Sonstiges, ndmlich 0 [ unbekannt
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G.5 Wie wird Ihr Gebaude genutzt? Mehrfachnennungen méglich

[TWohnen Gewerbe: [1 Biiro
[l Einzelhandel [ Praxis
[ Gastronomie Sonstiges!

G.5a Wie viele Nutzungseinheiten hat das Haus? Wie viele davon sind vermietet, wie viele
eigengenutzt?

Anzahl der Wohneinheiten

O Anzahl der Gewerbeeinheiten

O davon vermietet O davon selbst genutzt

G.6 FUr Gebaude, die ab 1995 gebaut wurden: Welchen Gebaudeenergiestandard hat das Gebaude?

Wurden Férdermittel in Anspruch genommen, welche und in welcher H6he?

Erreichter Energiestandard nach KfW / EnEV Fordermittel und —geber (z.B. Bafa, KfW, Stadt /
Sanierungsmittel)

og oo

og oo

G.7 Wurden in den letzten 20 Jahren Sanierungsmalinahmen an Ihrem Gebaude
durchgefiihrt oder planen Sie in naher Zukunft SanierungsmafRnahmen?
! ja, Sanierungsmafinahmen wurden "I nein, Sanierungsmalinahmen sind weder
durchgefiihrt durchgefiihrt noch geplant
(dann bitte weiter bei weiter Frage G11)
[ ja, SanierungsmaBnahmen sind geplant (in den [ unbekannt
nachsten 3 Jahren)
G.8 Nachfolgend sind einige SanierungsmaRnahmen am Geb&ude aufgelistet. Bitte kreuzen Sie an,
welche der Sanierungsmaflinahmen durchgefiihrt wurden bzw. welche Sie planen

(Mehrfachnennungen moglich).

Geplant Teilweise durchgefiihrt ~ durchgefiihrt
Fenster austauschen ]
Warmeddmmung O O O
AuRenwand von auf3en \
AulRenwand von innen O (] (]
Dach \
Oberste Geschossdecke O (] (]
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Kellerdecke 0

Sonstige MalRnahmen
0 0

Fassade streichen | 0

G.8a Welcher Gebaudeenergiestandard konnte durch die Sanierung erreicht werden? Wurden

Fordermittel in Anspruch genommen, welche und in welcher Hohe?

Erreichter Energiestandard nach KfW / EnEV Fordermittel und —geber (z.B. Bafa, KfW, Stadt /
Sanierungsmittel)

| 0

G.9 Aus welchem Grund haben Sie die zuvor angefihrten Sanierungsmalinahmen durchfiihren
lassen bzw. selbst durchgefuhrt (Mehrfachnennungen moglich)?

[ Instandhaltung [1 Wertsteigerung der Immobilie
[ Barrierefreiheit [ Bauliche Mingel
[] steuerliche Verglinstigungen/Zuschsse [ Erhalt des Baudenkmals
[ Energiekosteneinsparung [1 Umweltaspekte
[J Umnutzung [ Sonstiges:
0

G.10 Welchen finanziellen Umfang hatte die Sanierung (Antwort freigestellt)?

1 bis 10.000 € £150.001 bis 75.000 €
[110.001 bis 20.000 € [175.001 bis 100.000 €
[120.001 bis 50.000 € [ tiber 100.001 €

G.11 Warum haben Sie eine geplante Sanierung bisher nicht durchgefiihrt
(Mehrfachnennungen moglich)?
[J zu wenig Information/Beratung " finanzieller Aufwand zu hoch
[J wegen gesetzlicher Vorgaben / Einschrankungen [ biirokratischer Aufwand zu hoch
(Denkmalschutz etc.)
[] Umlage der Kosten auf Mieter problematisch [] sonstige Griinde

|
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Themenblock Haustechnik
In diesem Block sind Fragen zu Ihrer Haustechnik aufgefiihrt. Bitte teilen Sie uns mit,

welche Technik Sie nutzen und wie Sie diese bewerten.

H.1 Welcher Teil des Gebaudes ist in Ihrem Eigentum? Mehrfachnennungen maglich
[l Gesamtgebdude [1 Teileigentum Wohnung
"I Teileigentum Einzelhandel /
Gastronomie
[] Teileigentum Biiro / Praxis
[1 Keiner (Mieter)
H.2 Um wie viel gm beheizbare Flache handelt es sich dabei (ohne unbeheizte Keller- und
Dachbodenrdume, Balkone / Terrassen).
Beheizbare Flache

agm

H.3 Wann wurde das derzeitige Heizsystem in Ihrem Haus installiert?

Vor 1978 Zwischen Zwischen  1984Zwischen Spater alsUnbekannt

1979 undund 1994 1995 und2002

1983 2001
Installation 0 O O 0 0
Heizsystem

H.4  Nachfolgend finden Sie einige Heizsysteme aufgelistet. Bitte geben Sie in der ersten
Spalte an, welches Heizsystem in Ihrem Geb&aude / Ihrer Nutzungseinheit genutzt wird und in
der zweiten Spalte, welches Heizsystem Sie sich personlich fir Ihr Gebaude / Ihre

Nutzungseinheit wiinschen wirden, wenn Sie frei wahlen konnten (Mehrfachnennungen

maoglich).
Heizsystem Dieses Heizsystem nutze ich Dieses Heizsystem waére in
Zukunft fir mich attraktiv
Zentral- Einzelofen Zentral- Einzelofen
heizung heizung
Erdgaskessel O O O O
Heizblkessel O O O O
Blockheizkraftwerk O O \
Holzpelletkessel O O \
Scheitholzkessel O O \
Elektrospeicher-heizung [ O
Kohleofen O O
Kaminofen O O
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Solarthermie ]
Luftwérmepumpe O

Geothermie ]

O 0O 0o d

Fernwéarme O
Sonstiges [l Oeveenennnn, Oeeeenennnn. eeereeenns

H.5 Wie hoch war Ihr Warmeenergieverbrauch fir Warmwasser und Heizung im Jahr 2013 fir
Ihr Haus/Ihre Nutzungseinheit (inklusive Warmwasserverbrauch), falls Informationen

vorhanden sind? (Mehrfachnennungen maglich).

00 kWh Gas 0d kWh Strom

00 1 Heizol 0o Raummeter Holz

oo kg  Holzpellets OO kWh  Fernwédrme
0d kg Kohle 0o Sonstiges

Falls bekannt: Warmeverbrauch fir Heizung und Warmwasser separat angeben:

Heizung:

oo kWh Gas 0d kWh Strom

oo 1 Heizol 00 Raummeter Holz

oo kg  Holzpellets 10 kWh  Fernwérme
oo kg Kohle 00 Sonstiges

Warmwasser:

oo kWh Gas 0o kWh Strom

oo 1 Heizol ‘ Raummeter Holz

oo kg  Holzpellets 100 kWh  Fernwédrme
0o kg Kohle 00 Sonstiges

H.6 Luftungssystem - wie luften Sie Ihre Wohnung?

"I Fensterliiftung "1 dezentrale Abluftventilatoren, z.B. Bad/WC

[J Einzelgeréte mit Warmertickgewinnung [ zentrale Wohnraumliiftung mit
Warmeriickgewinnung

H.7.1 Waren Sie an der Installation einer Photovoltaik- oder Solarthermieanlage interessiert?

Photovoltaikanlage ' ja ‘nein Solarthermieanlage [ ja [Inein
H.7.2 Besitzen Sie bereits eine Photovoltaikanlage oder eine thermische Solaranlage? Falls ja -
welche Leistung bzw. welche GrofRRe hat die Anlage?

[1 PV-Anlage vorhanden ........ KWp ] Flachkollektor vorhanden ........ m?
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Themenblock Allgemeines zum Thema Beratung / Information
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Teil 2: Umfrageergebnisse (Ausziige)

Welche SanierungsmalRnahmen wurden bereits an dem Gebdude durchgefihrt? Frage G.8
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Abbildung 35 Anzahl der MaRnahmen, Mehrfachnennungen waren méglich

Was war der Grund fur die SanierungsmalRnahmen? Frage G.9

Frage G.9 M Instandhaltung:

W Wertsteigerung der
Immobilie:
m Barrierefreiheit:

W Bauliche Mangel:

1 Erhalt des Baudenkmals:

i steuerliche Verginstigungen:

1 Energiekosteneinsparung:

B Umweltaspekte:

0% 1% 1% “ Umnutzung:

m durchgefiihrt

W Teilweise
durchgefiihrt

M geplant

Abbildung 36 Prozentuale Verteilung der Griinde fiir eine Sanierung (Mehrfachnennungen méglich)
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Warum haben Sie eine geplante Sanierung bisher nicht durchgefiihrt? Frage G.11

Frage G.11

W zu wenig Information/Beratung:

B finanzieller Aufwand zu hoch:

I wegen gesetzlicher
Vorgaben/Einschrankungen:

W biirokratischer Aufwand zu

hoch:

2% 2% i sonstige Griinde:

Abbildung 37 Prozentuale Verteilung der Hemmnisse (Mehrfachnennungen mdglich)

Wann wurde das derzeitige Heizsystem in ihrem Haus installiert? Frage H.3

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
O% I - I T T T 1
Vor 1978: Zwischen | Zwischen Zwischen Spaterals  Unbekannt:
1979 und | 1984 und 1995 und 2002:
1983: | 1994 2001:

Alter als 20 bis 30 Jahre
-> EnEV: Austauschpflicht, wenn Heizkessel alter
1985

Abbildung 38 Prozentuale Verteilung des Baualters des Heizsystems
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Welches Heizungssystem wird derzeit in Ihrem Gebédude genutzt Frage H.4

Ist-Zustand

Geothermie; 1% __ Fernwirme; 1% Sonstiges; 3%
Luftwérmepumpe;

2%

Kohleofen; 1%

Elektrospeicher-
heizung; 8%

Holzpelletkessel; 2%

Abbildung 39 Prozentuale Verteilung der aktuell genutzten Heizsysteme und Heizenergietréager

Heizungssystem kénnten Sie sich in Zukunft vorstellen? Frage H.4

attraktiv fuir Zukunft

Geothermie; 5%

Fernwédrme; 8%

___Sonstiges; 2%

Elektrospeicher-
heizung; 1%
Scheitholzkessel; 1% Holzpelletkessel; 7%

Abbildung 40 Prozentuale Verteilung der zukiinftig geplanten Heizsysteme und Heizenergietrager
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Baualterklassenverteilung nach Zensus 2011 in Freiberg am Neckar

Anteil der Gebaude nach
Baualtersklassen in Freiberg a. N.

25%
20%
15%
10%
5% —
0% T T T T T T T T 1
9 o o 9 9 o 9 4 5
R A e NP P I
& & & & & & @
9 N S N N 3 =
NS
v

Abbildung 41 Prozentuale Verteilung der Gebdude nach Baualtersklassen in Freiberg am Neckar (Quelle: Zensus
2011)
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A-2 Umfragebogen Industrie und Gewerbe

1. Allgemeine Angaben

Name des Betriebs:

Branche:

Anzahl Beschéftigte (Vollzeit):

Schichtbetrieb:

O010203, Tage / Wochen

Umsatz:

Ansprechpartner/Funktion;

Telefon:

E-Mail:

2. Unternehmensstruktur/-standorte

Anzahl Standorte:

Flache Produktion (m2):

Flache Verwaltung (m2):

Sonstige Standorte (Lager, etc.):

3. Energieeinsatz

Wofiir bendtigen Sie die Energie?

Bitte

ankreuzen

Bedarf (kWh/Jahr)

Energietrager

Prozesswarme

O

Kélte (inkl. Prozesskélte)

Heizung

Raumluft (Klima/Luftung)

Druckluft

Beleuchtung

Dampf

O o o o g o

Sonstiges:

4. Energieverbrauch

Geben Sie bitte Ihren durchschnittlichen Jahresverbrauch an:

Sonstiges

Energieverbrauch Strom
(kWh/Jahr)

Erdgas

Heizol Holz

Fernwarme

Max. Anschluss-
Leistung (kW)
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Fallt bei Ihnen im Betrieb Abwéarme an? O Ja [ Nein

Wenn ja, welche Temperatur und wie viel?

5. Eigenerzeugung

Betreiben Sie eine solarthermische/Photovoltaik Anlage? [0 Ja 0 Nein O In Aufbau

Modulflache (m?) Installierte Leistung (kW) Ertrag (kwWh/Jahr)

Photovoltaik

Solarthermie

Nutzen sie Kraft-Warme-Kopplung in IThrem Betrieb? [J Ja OO Nein O In Aufbau

elektrisch (kW) thermisch (kW) Stromertrag (kWh/Jahr) Energietréger

6. Energiemanagement

Betreiben Sie ein Managementsystem (ISO 9001, ISO | OJa | O Nein | Welches?
14001, EMAS, andere)?

Haben Sie bereits ein Energieaudit nach 16247- | OJa | O Nein | O In Durchfiihrung
1durchgefihrt?

Betreiben Sie ein Energiemanagementsystem OJa | ONein | O Im Aufbau
(EnMS)?
Ist Ihr EnMS nach 1SO 50001 zertifiziert? OJa | ONein | O Im Aufbau

Nehmen Sie steuerliche Erleichterungen in Anspruch? Wenn ja, welche?

Energie-/ Stromsteuererstattung O Spitzenausgleich O Begrenzung der EEG-Umlage O

Sind Sie Mitglied in einem Energieeffizienz-Netzwerk? | OJa | O Nein | O Im Aufbau

Gibt es aktuelle Themen, Programme bzw. Aktivitdten lhres Unternehmens hinsichtlich Energieeffizienz, -

erzeugung, -einsparung und -management?

Wenn ja, welche?
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7. Geplante energetische Aktivitaten

Planen Sie zukiinftig MaBnahmen, die Einfluss auf den Energieverbrauch haben? (Neubauten, Sanierung,

Energieeigenerzeugung,...)

Wenn ja, welche?

8. Energieberatung

Erfassen Sie regelmafig lhre Energieverbrauche? OJa O Nein | O Im Aufbau
Gibt es eine systematische Bewertung der OJa 0 Nein O Im Aufbau
Energieverbrauche?

9. CO2-Emissionen

Ermitteln Sie ihre j&hrlichen CO2-Emissionen? OJa | ONein | O Im Aufbau
Wenn ja, welches System nutzen Sie hierfiir?

Weisen Sie ihre CO2-Emissionen aus? OJa | ONein | O Im Aufbau

10. Workshop

Gibt es aktuelle Themen, Inhalte die Sie gerne im Rahmen des Workshops ,,Industrie, Gewerbe und Handel mit

anderen Freibergern Unternehmen bearbeiten bzw. diskutieren mochten?

Wenn ja, welche?
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A-3 Programmablauf Auftaktveranstaltung

Auftaktveranstaltung am 06. Oktober 2014, 18:00 — 20:30 Uhr

18:00 Uhr
18:30 Uhr

18:45 Uhr
19:00 Uhr

19:45 Uhr

20:00 Uhr
20:30 Uhr

BegriifRung durch Herrn Biirgermeister Dirk Schaible
Vorstellung der Projektbeteiligten(Energetikom e.V., Institut fir Rationelle
Energieanwendung der Universitét Stuttgart/ IER, Ludwigsburger Energieagentur/
LEA sowie EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG)
Energiewende und die Bedeutung von Kommunen
Erstellung von Klimaschutzkonzepten und Teilkonzepten — Vorgehensweise
und Zeitplan
- Besondere Ausgangslage in Freiberg am Neckar (Gemeindestruktur, Ortszent-
rum, Stromnetz, Verkehr, Radverkehr, ....)
- Erstellung einer fortschreibbaren Energie- und CO2-Bilanz, BICO?
- Potenzialabschatzungen und Entwicklung von Szenarien
- Akteurs- und Burgerbeteiligung, Workshops
- Entwicklung und Abstimmung eines MaRnahmenkatalogs mit Zeitplanen
- Controlling-Konzept
- Konzeption fiir die Offentlichkeitsarbeit
Akteurs- und Biirgerbeteiligung, Workshops:
Wie konnen sich Akteure und Birger von Freiberg a. N. in das Klimaschutzkonzept
einbringen?
Fragerunde/ Diskussion

Ausklang
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A-4 Programmablauf Birgerwerkstatt — Workshop |

Burgerwerkstatt- Workshop | am 21. November 2014, 16:00- 19:00 Uhr

16:00 Uhr
16:10 Uhr
16:30 Uhr

16:45 Uhr
17:45 Uhr
18:00 Uhr
19:00 Uhr

Begruung durch den Blrgermeister
Projektvorstellung, Ergebnisse, weiteres VVorgehen
Vorstellung der Arbeit in den Themenworkshops (Ablauf und Ziel)
- WS 1 Klimaschutz im Alltag
- WS 2 Erneuerbare Energien + KWK
- WS 3 Verkehr/ Nachhaltige Mobilitat
Workshop Teil 1 - Einflihrung, Diskussion, erste Ideen)
Pause
Workshop Teil 2 - Vorschlage flir MalRnahmen)
Abschlussrunde Plenum/ Vorstellung der Mal3nahmen/
Bepunktung durch die Teilnehmer
Ausklang
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A-5 Programmablauf Burgerwerkstatt — Workshop |11

Burgerwerkstatt “-Workshop 1l am 25. Mérz 2015, 18:00- 21:00 Uhr

18:00 Uhr BegrifRung durch Blrgermeister Dirk Schaible
18:05 Uhr Projektvorstellung, Ziele, weiteres VVorgehen und Mehrwert
18:15 Uhr Vorstellung der bisherigen Ergebnisse:
- Fragebogenaktion
- Analyse Energie- und CO2-Bilanz
- Potenzialanalyse
18:40 Uhr Vorstellung der ausgearbeiteten Manahmenvorschldge im Plenum
- Ubersicht der einzelnen MaRnahmen in den Workshops
o Workshop 1: Klimaschutz im Alltag
o Workshop 2: EE und KWK
o Workshop 3: Verkehr und nachhaltige Mobilitét
19:00 Uhr Workshop Teil 1 - Weiterentwicklung und Bewertung der bisherigen Mal3nahmen
(anhand eines Plakates)
- Diskussion der Maltnahmen im Workshop
- Bewertung durch Bepunktung nach einer vier-stufigen Skala:
o sehr empfehlenswert
o empfehlenswert
o eingeschrankt empfehlenswert
o nicht empfehlenswert
20:00 Uhr Pause
20:15 Uhr Workshop Teil 2 - Gruppensprecher der einzelnen Workshops
aus der Birgerschaft stellen Ergebnisse im Plenum vor
21:00 Uhr Diskussion und Ausklang
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A-6 Programmablauf Workshop mit Kommune und Verwaltung

Workshop Kommune und Verwaltung am 12. Mai 2015, 14:00-16:00 Uhr

14:00 Uhr BegrifRung durch Blrgermeister Dirk Schaible

14:05 Uhr Projektstand und bisherige Ergebnisse
- Analyse Energie- und CO,-Bilanz kommunaler Liegenschaften
- weiterer Ablauf und Einladung zur Abschlussveranstaltung

14:15 Uhr Ubersicht der Handlungsfelder in der Verwaltung

14:20 Uhr Input Arbeitsalltag in der Verwaltung

14: 25 Uhr Diskussion

14:45 Uhr Input Kommunale Liegenschaften

14:50 Uhr Diskussion

15:10 Uhr Input Mobilitat

15:15 Uhr Diskussion

15:35 Uhr Input Organisation und Struktur

15:40 Uhr Diskussion

16:00 Uhr Zusammenfassung der Ergebnisse und Ausklang
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A-7 Programmablauf Schilerworkshop: Auftakt und Ideenworkshop

Auftaktveranstaltung am 14. April 2015, 12:30 — 13:15 Uhr

12:30 Uhr BegriRung durch den Rektor
12:35 Uhr BegruRung durch das Energetikom
- Vorstellung des Energetikoms und der Idee des
Klimaschutzkonzeptes in Freiberg
12:40 Uhr Videoclip zum Thema Klimaschutz
12:45 Uhr Ideensammlung an den Plakaten zu den Fragen:
- Was féllt dir zum Thema Klimawandel ein?
- Wisst ihr was in Freiberg zum Thema Klimaschutz gemacht wird?
- Was lauft bei euch an der Schule zu dem Thema?
- Was konnt ihr gegen den Klimawandel tun?
13:05 Uhr Zusammenfassung der Ideen , Diskussion
13:15 Uhr Ausblick

Ideenworkshop am 18. Mai 2015, 11:45 — 13:15 Uhr

11:45 Uhr BegrifRung durch Bulrgermeister Schaible
11:50 Uhr Vorstellung der Ergebnisse des 1. Treffens , Weiteres Vorgehen und Einladung
der Schiiler zum Burgerworkshop/Abschlussveranstaltung
11:55 Uhr Gruppenaufteilung (2 Gruppen)
- Mobilitat
- Klimaschutz in der Schule und im Alltag
12:00 Uhr Ideensammlung auf Kéartchen und Flipcharts
- Bepunktung der Ideen durch die Schiler
- Ausfiillen der MaBnahmensteckbriefe der meist gewahlten Malknahmen
13:15 Uhr Ausklang
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A-8 Programmablauf Abschlussveranstaltung

Abschlussveranstaltung am 22. Juni 2015, 19:00- 21:00 Uhr

19:00 Uhr
19:05 Uhr
19:15 Uhr
19:25 Uhr
19:35 Uhr

20:15 Uhr
20:25 Uhr

20:35 Uhr
20:45 Uhr

BegriRung Blirgermeister Dirk Schaible
Projektvorstellung, Burger- und Akteursbeteiligung sowie Schiilerbeteiligung
Energie- und CO,-Bilanz, Potenzial-Analyse und Szenarien
Fragen und Diskussion
Ubersicht der exemplarisch ausgewahlten Klimaschutzmanahmen
- Ubergeordnete MaBnahmen: Struktur/ Verwaltung/ Klimaschutzmanagement)
- Klimaschutz im Alltag
- Erneuerbare Energien und Kraftwarmekopplung
- Verkehr und nachhaltige Mobilitét
- Vorstellung von Mallnahmenvorschlagen aus der Schillerschaft Energetikom
und Schiler
Fragen und Diskussion
Mehrwert fir Freiberg durch das Klimaschutzkonzept: Wie geht es weiter?
(Controlling-Konzept, Offentlichkeitsarbeit, Umsetzung)
Fragen und Diskussion
Preisverleihung und Ausklang
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A 9-Abgelehnte und anderweitig bertcksichtigte KlimaschutzmaRnahmen, sowie Bewertungen

Malnahmenvorschlage (Burger-) Bewertung | Begrindung Ablehnung

Abfallmanagement und Ressourcenschonung Zu allgemein, um konkrete Handlungsoptionen herzuleiten. In Klimatipps zum Teil

beriicksichtigt.

Visualisierung von Mobilitatsverhalten / - Nicht als EinzelmalRnahme zu betrachten. Stattdessen wurden MalRnahmen wie

veranderungen Begleitkampagne Mobilitat formuliert, in der die Visualisierung eine Option einer Kampagne
darstellt
Baustoffborse Bereits vorhanden. Z. B. IHK-Recyclingborse.

Visualisierung CO,-Emissionen Nicht als EinzelmalRnahme zu betrachten. Stattdessen wurde diese Manahme im Rahmen von

Aktionen am Energietag dargestellt.

Autoverkehr verfliissigen im Rahmen eines Wird als Uberregionales Thema angesehen. Zudem liegt bereits ein interkommunales
»Verkehrskonzept Pleidelsheim — Ingersheim — Freiberg am Neckar — Bietigheim-Bissingen®,

2010 vor.

Verkehrskonzeptes

Parkplatzmanagement Attraktivitat des Freiberger Zentrums wird eingeschrénkt

Anderung der Einteilung der VVS-Zonen Nicht im Kommunalen Handlungsbereich. Der Einfluss diese MaRnahme umzusetzen liegt nicht

bei der Stadt.

OPNV-Tag Nicht als EinzelmafBinahme zu betrachten, stattdessen in der Maflnahme “Begleitkampagne
Mobilitét* integriert.
Verléngerung der geplanten Stadtbahn Remseck-LB nicht empfehlenswert AuBerdem nicht im Kommunalen Handlungsbereich. Der Einfluss, diese Malinahme

umzusetzen liegt nicht bei der Stadt.
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Stromspeicher férdern und installieren

keine Bewertung

Informationssammlung in “Energiefibel”

Infokampagne Speicher

keine Bewertung

Informationssammlung in “Energiefibel”

Bonusprogramm fir Radfahrer / FuBgénger beim

Einkauf im Zentrum

Empfehlenswert

Stattdessen als konkretere MaBBnahme in Kombination mit Aktionstagen formuliert ,,Aktion mit

dem Rad zur Arbeit/ Krankenkasse Bonus-Punkte*

Abwrackpramie flr die Sanierung alter

Heizugsanlagen >20 a

Empfehlenswert

Stattdessen Anreizprogramme empfohlen, wie bspw. ,,Umweltfreundliche Heizsysteme im

Gebéude” und ,,Heizungspumpentauschaktion

Sanierung von Wohnungen in

Wohneigentiimerschaften

Empfehlenswert

In den MaBnahmen ,,Leitfaden Sanierungsplan® und ,,Modellsiedlungen/ Energetische

Quartierssanierung/ Kampagne Altbausanierung® integriert.

Aufforstung zur Bindung von CO2

Empfehlenswert

In die Maflnahme ,,Freiberg begriinen - griin erhalten® integriert

Werbung fir PV

Empfehlenswert

Informationssammlung in “Energiefibel”
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A-10 Checkliste zum Malinahmencontrolling

Kennziffer MafRnahme Indikator/ Zielwert

. Stadt (S)

S- 01 Klimaschutz als Navigationsziel Tonnen CO, pro Jahr und Kopf

S- 02 Klimaschutzbeauftragter als Steuermann Einstellung Klimaschutzmanager

S- 03 Interne Arbeitsgruppe Klimaschutz als Anzahl Sitzungen pro Jahr

Mannschaft

S- 04 Controlling als Kompass Eingesparten Tonnen CO, pro
Jahr

S- 05 Klimaschutzbeirat als Leuchtturm Anzahl Sitzungen pro Jahr

S- 06 Klimaschutzwerkstatt der Burger Anzahl Klimawerkstatten pro
Jahr

S- 07 Teilnahme am ,,European Energy Award* Teilnahme eea

S- 08 Verabschiedung einer "klimafreundlichen" Anzahl durchgefuhrter

Beschaffungsrichtlinie fur FaN

Beschaffungen gem. Richtlinie

S- 09 Optimierte Beschaffungslogistik Transportwege in km

S- 10 Modernisierung/ Optimierung der Beleuchtung | Anzahl Ausgetauschter Leuchten

S- 11 Klimaschutz im Biiro Anzahl durchgefuhrter
Mitarbeiter Schulungen, Anzahl
Steckerleisten und
Zentraldrucker

S- 12 Klimaschutz in der Stadtentwicklung Eingesparte Tonnen CO,
Emissionen im Neubau

S- 13 Sanierungsfahrplan stadtischer Geb&ude Energieeinsparung in MWh/a
und CO, Einsparung in Tonnen

S- 14 Freiberg begriinen - griin erhalten Anzahl gepflanzter Baume

S- 15 Moderne Schule Anzahl neuer Beamer,

Einflhrung Zentraldrucker,
Papierverbrauch, Anzahl neuer

Malleimer

1. Offentlichkeitsarbeit (O)

O- 01 Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und

Kommunikation etablieren

Anzahl umgesetzter
EinzelmaRnahmen der
Offentlichkeitsarbeit

O- 02 Internetplattform Klimaschutz als Basis der
Offentlichkeitsarbeit

Anzahl der Besucher und Anzahl

neuer Beitrage auf der Plattform
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O- 03 Offentlichkeitsarbeit und Berichterstattung zu Anzahl der Berichte und
umgesetzten Malinahmen Veroffentlichungen zu
umgesetzten MaRnahmen
O- 04 Multiplikatoren finden und einbinden Anzahl neuer
Kooperationspartner
O- 05 Sensibilisierung der Birgerinnen und Biirger, Anzahl an Infotagen, Aktionen
insbesondere der Kinder und Jugendlichen und Kampagnen an Kindergarten
und Schulen
O- 06 Begleitkampagnen Mobilitét Anzahl Kampagnen zum Thema
Mobilitat
O- 07 Oldies-Contest Anzahl eingereichter Geréte und
die aquivalente Stromeinsparung
in kWh/a
O- 08 Schulerwaldle Anzahl der gepflanzten Bdume
durch die Schiiler, Anzahl der
Baum Patenschaften
O- 09 Teilnahme am Energietag Teilnahme am Energietag
O- 10 Klimatipps Anzahl Tipps pro Woche
O- 11 Veroffentlichung von Best-Practice-Beispielen | Anzahl der Verdffentlichungen
O- 12 Ubersicht Férderprogramme Anzahl an Nachfragen,
Wahrgenommene
Beratungsangeboten
O- 13 Energiefibel Anzahl an Neuauflagen
O- 14 Broschiire Lokale Erzeuger Drucklegung der Broschiire
I11. Gebdude & Quartier (G)
G- 01 Konzept Gebdude & Quartier Eingesparte CO, Emissionen in
Tonnen
G- 02 Leitfaden Sanierungsplan Auflage der Broschiire, Anzahl
der Veranstaltungen zum Thema
G- 03 Modellsiedlungen/ Energetische Zahl der gefiihrten Gesprache
Quartierssanierung/ Kampagne Altbausanierung | und Veranstaltungen, Zahl der
sanierten Gebédude
G- 04 Energetische Sanierung denkmalgeschutzter Aktualisierung der Stadtkarten
Gebaude und Stadtteilkarten
G- 05 Thermografie-Aktion Anzahl der thermographierten
Gebéude
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G- 06 Umweltfreundliche Heizsysteme im Gebdude Anzahl sanierter
Heizungsanlagen / EE-Anteil der
Heizungsanlagen / CO,-
Emissionsfaktoren
G- 07 Heizungspumpentauschaktion Anzahl sanierter Umwalzpumpen
| CO,-Emissionsfaktor
Stromeinsparung
G- 08 Sparsame Elektrogeréte Anzahl ausgetauschter
Elektrogerate
IV. Erneuerbare Energien & Kraft-Warme-Kopplung (E)
E- 01 Erstellung eines Warmeatlanten Anzahl erfasster Gebéaude
E- 02 Forcierter Ausbau der Freiberger Nahwéarme Anzahl angeschlossener Gebaude
(Nahwarme-FaN) (Wohngeb&ude, dffentliche
Gebéude, Industriegebaude,
GHD-Gebdude),
Anschlussleistung an das
Warmenetz
E- 03 Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien bei | EE-Anteil an
der Freiberger Nahwérmeerzeugung in %, CO,-
Nahwarme Emissionsfaktor Nahwéarme
E- 04 Erdwéarmenutzung mit Wéarmepumpe Anzahl neu installierter
Waéarmepumpen
E- 05 Wasserkraftnutzung: Altneckar und Erzeugung aus Wasserkraft in
Grindelbachstollen MWh/ a
E- 06 Kleinwindanlagen Anzahl Kleinwindanlagen,
Installierte Leistung
Kleinwindanlagen
E- 07 Ausbau der Solarnutzung: Top 3 Solarkreisliga | Installierte PV-Leistung in
MWh/a, Kollektorflache in m?,
jeweiliger Prozent-Anteil an
Potenzialausnutzung, Platzierung
in der Solarkreisliga
E- 08 Ausbau der Solarnutzung auf ¢ffentlichen Installierte PV-Leistung MWHh/ a,
Déchern: Startschuss Klima-FaN | Anteil an Potenzialausnutzung
E- 09 Griindung einer Energiegenossenschaft — Anzahl Mitglieder, Summe

Klima-FaN

Beteiligungen an EE, etc.
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V. Industrie & Gewerbe (1)

I- 01

Grindung von Energieeffizienz-Netzwerken

Anzahl an Unternehmen im
Netzwerk, Ricklauf der

Interessenbekundungen

Nutzung industrieller (Prozess-/Ab-)Warme

Anzahl an Unternehmen, die ihre
entsprechende Warme zur

Verfligung stellen

Nutzung bestehender und neuer PV-Anlagen zur

Eigenstromversorgung

Anzahl an umgesetzten
Eigenstromanlagen, Selbst
erzeugte und verbrauchte kWh

pro Jahr

Erstellung Teil-Klimaschutzkonzept "Industrie-

und Gewerbegebieten™

Anzahl an Unternehmen, die
teilnehmen am Teil-
Klimaschutzkonzept,
Forderantragstellung und
Forderzusage

Beratungsangebote fiir Industrie und Gewerbe

Anzahl an Interessenten bzw.

gefiihrten Beratungsgespréchen

Auszeichnung von Best-Practice Unternehmen
als

,,Klimaschutzaward® fiir Unternehmen

Anzahl an Kategorien/Anzahl an
Preistragern, Anzahl an

Unternehmen die sich bewerben

VI. Verkehr und nachhaltige Mobilitat (V)

V- 01 Radfahren attraktiver machen — Anzahl neuer Fahrradschilder,
Mitglied AGFK werden Anzahl Neuausgewiesener
Strecken
V- 02 Mehr Fahrradabstellplatze an Offentlichen Anzahl neuer
Geb&uden und an den Schulen Fahrradabstellplétze
V- 03 Aulentermine zu FulR oder mit dem Fahrrad Zahl der Dienstwege mit dem
Fahrrad, Anzahl gefahrener Km,
Anzahl der Nutzer des Radpools,
CO,-Einsparung in Tonnen
V- 04 Nutzung von E-Bikes/ Pedelecs Anzahl stadtischer Pedelecs und
Anzahl gefahrener Kilometer
V- 05 Aktion mit dem Rad zur Arbeit/ Krankenkasse | Anzahl Teilnehmer, Anzahl
Bonus-Punkte gefahrener Tage, Anzahl
Kilometer
V- 06 "Bann-Meile" Weniger Verkehrsaufkommen
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direkt vor der Schule

V- 07 Fahrgemeinschaften und MF-Borse Anzahl Teilnehmer an
Mitfahrzentralen,
Besetzungsgrad der Pkw,
gefahrene Kilometer

V- 08 Car-Sharing Anzahl Car-Sharing-Fahrzeuge,
Anzahl Mitglieder, ggf. Anzahl
Buchungen

V- 09 Modernisierung des Stadtischen Fuhrparks: Anzahl ersetzter km durch

Elektrodienstfahrzeuge Elektrodienstfahrzeuge

V- 10 Stromanschluss auf Parkplatzen fir Elektroautos | Anzahl der installierten
Ladeséulen in Freiberg

V- 11 Intermodaler Verkehr Veranderung in der Anzahl

vernetzter Mobilitatsangebote
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A-11 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen 2012 in Freiberg am Neckar

Tabelle 22 Endenergieverbrauch 2012 in Freiberg am Neckar [MWh]

Energietrager Kohlen Heizol Kraftstoffe Gase  Erneuerbare Nahwéarme Strom| Gesamt in % | in % ohne AB
Private Haushalte 137 60.542 0 35.666 11.712 1.314 27.037| 136.327 33,5% 47,0%
Stadtische Liegenschaften 0 153 0 865 261 3.054 2.147 6.479 1,6% 2,2%
GHD 41 3.937 0 5.981 1.018 2.379 13.791 27.147 6,7% 9,4 %
Industrie 0 7.795 0 13.689 0 0 14633 36.117 8,9% 12,5 %
Verkehr 0 0  186.289 1.139 9.547 0 3.714| 200.689 49,3%
Endenergieverbrauch insgesamt 178 72427  186.289  57.339 22.581 6.746  61.322| 406.882 100,0%
in % 0,0% 17,8% 45,8% 14,1% 5,5% 1,7% 15,1%| 100,0%
Verkehr ohne Autobahn 0 0 75.723 536 3.869 0 3.714 83.842 28,9 %
Endenergieverbrauch ohne Autobahn 178 72.427 75.723 56.737 16.779 6.746 61.322| 289.911 100,0%
in % 0,1% 25,0% 26,1% 19,6% 5,8% 2,3% 21,2%| 100,0%
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Tabelle 23 CO,-Emissionen 2012 in Freiberg am Neckar nach Territorialbilanz [t CO,]

Energietradger | Kohlen Heizdl Kraftstoffe Gase Erneuerbare Nahwédrme  Strom | Gesamt in % | in % ohne AB | Pro-Kopf [t]
Private Haushalte 48 16.128 0 7.190 0 158 15.154| 38.678 33,5% 45,0%
Stadtische Liegenschaften 0 41 0 174 0 368 1.203 1.786 1,5% 2,1%
Gewerbe, Handel, Dienstleistung 14 1.049 0 1.206 0 286 7.730| 10.285 8,9% 12,0%
Industrie 0 2.077 0 2.760 0 0 8.202| 13.038 11,3% 15,2%
Verkehr 0 0 49,137 281 0 0 2.082| 51500 44,7%
Territorialbilanz insgesamt 62 19.294 49.137 11.611 0 813 34.370] 115.287: 100,0% 74
in%| 0,1% 18,6% 42,0% 10,0% 0,0% 0,7% 28,6% | 100,0%
Verkehr ohne Autobahn 0 0 19.940 108 0 0 2.082| 22.130 25,8%
Territorialbilanz ohne Autobahn 62 19.294 19.940 11.462 0 813 34.370| 85.941 100,0% 55
in % 0,1%: 22,5% 23,2% 13,3% 0,0% 0,9%: 40,0% | 100,0%
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